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1 - Introducao

O presente volume (IV) apresenta o estudo especifico do estuario do rio Neiva, na
zona de intervencdo definida na ficha de projecto/accdo do Anexo II do Plano
Estratégico para a Intervencdo de Requalificagdo do Litoral Norte (SPLN, 2009),
expondo os resultados da aplicagdo das metodologias gerais adoptadas
(apresentadas no Volume I deste relatério) a esta area de estudo.

Em conformidade com a estrutura geral de trabalho seguida, para além desta
introducdao (Capitulo 1), este estudo engloba um capitulo correspondente aos
estudos hidraulicos efectuados (Capitulo 2), onde se integram a caracterizagao
geral da bacia hidrografica e o estudo hidromorfoldgico para caracterizacdo do
escoamento e seu zonamento, em situagdes de cheia.

No capitulo 3 é efectuada a avaliagdo ecologica da flora e da fauna e a
caracterizacdo dos habitats presentes na area de estudo, utilizando varios métodos
de caracterizacdo baseados em indicadores ambientais e parametros ecoldgicos.
Neste capitulo sdo ainda apresentadas algumas recomendacgbes/propostas de
medidas para promogao e desenvolvimento dos habitats floristicos e faunistico.

Por ultimo, o capitulo 4 contempla o estudo e indicacdo de propostas gerais de
reabilitacdo e valorizacdo para a area de intervengao do rio Neiva, tendo por base
os estudos anteriores e a caracterizagdo geral da zona a intervir, com a
identificagdo dos principais problemas, potencialidades e condicionantes existentes.

L) FEU Universidade do Porto
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2 - Estudos hidraulicos

2.1. Caracterizacao geral da bacia hidrografica do rio Neiva

A caracterizacdo geral da bacia hidrografica do rio Neiva foi efectuada numa fase
inicial do estudo e incidiu sobre as seguintes componentes: caracterizagao
fisiografica, caracterizacdo socioecondémica, caracterizacdo geoldgica, caracterizagao
climatica, caracterizacdo hidroldgica, caracterizacdo das utilizagdes, caracterizagao
da rede de controlo da qualidade de agua. Apresenta-se neste ponto apenas uma
breve caracterizacdo geografica da bacia, sendo que as restantes componentes
referidas anteriormente sao objecto do Anexo A deste volume.

O rio Neiva esta situado no Alto Minho, na zona Norte de Portugal - sendo limitada
a Norte pela bacia hidrografica do Rio Lima e a Sul pela bacia hidrogréafica do rio
Cévado - e tem uma darea aproximada de 240 km?. Esta bacia abrange parte dos
municipios de Vila Verde, Ponte de Lima, Barcelos, Viana do Castelo e Esposende.

Em relacdo as actividades econdmicas, os concelhos situados no interior
apresentam menor indUstria relativamente aos do litoral, sendo esta
essencialmente relacionada com os sectores da alimentagao, da madeira e cortica e
produtos metalicos e vestuario. Verifica-se ainda um crescimento do sector
tercidrio, nomeadamente o emprego no comércio e reparagdes, a administracao
publica e o ensino (Oliveira et al., 2007).

A temperatura média anual na bacia é de cerca de 14.5°C (DGRN [2], 1990). A
precipitacgdo média anual (pma) na bacia é de 1900 mm (PBHRL, 2000), ou seja,
perto do dobro da média nacional. De acordo com a mesma bibliografia o
escoamento anual na bacia do rio Neiva estima-se em 259 hm?>.

A Figura 1 representa a bacia do rio Neiva e a sua respectiva rede hidrografica.

2% FEU Universidade do Porto
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Rio Neiva e principais afluentes
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Figura 1. Bacia do rio Neiva com a respectiva rede de drenagem (Oliveira et al., 2007).

2.2. Estudo hidromorfolégico para caracterizacdo do escoamento e seu
zonamento, em situacdes de cheia

O estudo hidromorfoldgico realizado teve como principal objectivo servir de base
para a realizagdao dos diversos projectos a levar a cabo pela Polis Litoral Norte no
troco em estudo, com vista a reabilitacdo e valorizagdo ambiental das suas
margens. Para atingir este objectivo, e de acordo com a metodologia referida no
Capitulo 2 do Volume I, determinaram-se as linhas de regolfo (niveis)
correspondentes aos caudais maximos de cheia anteriormente definidos para
periodos de retorno de 10, 50 e 100 anos e elaboraram-se os mapas de inundagao
associados.

2.2.1. Caracterizacao do troco de estudo

A area de estudo do rio Neiva incide sobre um trogo de 1.5 km, na foz do rio. Esta
area situa-se maioritariamente na margem esquerda do rio, na freguesia das Antas,
no concelho de Esposende, e abrange uma pequena faixa na outra margem do rio,
situada no concelho de Viana do Castelo (Figura 2).

A margem esquerda do rio apresenta diversos terrenos agricolas, muitos deles ja
abandonados, e alguma edificacdo dispersa. No limite de montante, existe um
acude e, junto ao rio, uma capela (Capela de Santa Tecla) a qual esta associada
uma area de estadia e merenda, situada a uma cota elevada em relagdo ao rio. No
troco seguinte, o terreno marginal apresenta uma depressao associada ao vale da

i) Universidade do Porto
*@%\f’ F E U P Faculdade de Engenharia



EsTuDO HIDRAULICO E FLUVIAL DOS RIOS ANCORA, COURA E NEIVA
RELATORIO FINAL — VOLUME II

ribeira da Cividade que é afluente do rio Neiva nessa margem. Segue-se um trogo
meandrizado cujo terreno marginal se encontra mais elevado e com vegetagdao mais
densa. ApoOs este troco, existe uma nova area agricola e um pequeno nlcleo
edificado, situado a montante do corddo dunar e do acesso a praia.

Na foz, existe uma estrutura de proteccdo costeira perpendicular a costa que
materializa a embocadura do rio.

Figura 2. Delimitagdo da zona de estudo do rio Neiva.

2.2.2. Metodologia: dados de base

A metodologia geral utilizada para realizar o estudo hidromorfolégico encontra-se
descrita em 2.2. do Volume I deste relatério. De acordo com essa metodologia, a
determinacdo das linhas de regolfo correspondentes aos caudais de cheia
considerados, foi efectuada com o auxilio do modelo de calculo HEC-RAS. Os
caudais adoptados correspondem aos valores apresentados no Plano de Bacia
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Hidrografica do Rio Lima (PBHRL, 2000) para cheias na foz do rio Neiva com
periodos de retorno de 10, 50 e 100 anos (Quadro 1).

Quadro 1. Caudais de cheia na foz do rio Neiva para varios periodos de retorno (PBHRL,

2000).
Tempo de retorno (anos) Caudal de Cheia (m3/s)
10 195
50 330
100 430

As seccOes transversais consideradas na caracterizacao fisica do modelo (ver
2.2.2.3.b do Volume I) encontram-se representadas na Figura 3.

PE 0+0.000
o

1.
. b

"'\

X
i
! \\ k‘
I
'

f?z\?/k

—

PK 1+495,7 :J/'//
|.:-|/

e

PK 1+337,80
e

v8) T o
PK 0+333,60 f

; ] RIO NEIVA
Planta de Locallzacdo de Perfls

Figura 3. Tracado do rio Neiva em planta com as seccgdes transversais consideradas (1 a 9).

O sistema de cotas utilizado foi o Nivelamento Geral do Pais (NGP) em que a
superficie de referéncia é o nivel médio das aguas do mar medido no marégrafo de
Cascais, pelo que determinadas cotas fornecidas em relacdo ao zero hidrografico
(Z.H.) foram convertidas no primeiro sistema.
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A caracterizacdo hidraulica envolveu a definicdo da condicdo fronteira do
escoamento e dos valores dos coeficientes de rugosidade, que traduzem as
caracteristicas de resisténcia a esse mesmo escoamento, no trecho do curso de
agua analisado.

Para a condigdo fronteira, admitiu-se, na secgao de referéncia (seccdo 1, no limite
de jusante, junto da foz do rio), a cota +3.00 em relagao ao NGP que corresponde
ao nivel do mar para uma situagdo de ocorréncia simultanea de uma Preia-mar de
Aguas Vivas Equinocial e de uma maré meteoroldgica, acrescida de uma parcela de
incerteza. No que diz respeito aos coeficientes de rugosidade do leito e margens,
considerou-se o intervalo de valores compreendido entre 0.045 m™*/3s (K;=22) e um
0.065 m*3s (K,=15), de acordo com a bibliografia da especialidade consultada
(Lencastre et al, 1992).

2.2.3. Resultados (linhas de regolfo)

Os resultados do modelo face a alteracbes do coeficiente de rugosidade “n” sdo
apresentados no Quadro 2.

Quadro 2. Rio Neiva: Niveis da superficie do escoamento obtidos por modelagdo numérica
(HEC-RAS) para os caudais de cheia correspondentes aos diferentes periodos de retorno,
considerando os limites de variagcao admitidos para o coeficiente de rugosidade.

A . Cota do Nivel da superficie livre do escoamento (m)
~_ Distancia 3 3 5
Seccao a foz (m) talvegue Q =195 m®/s Q =330 m>/s Q =430 m>/s
(m) n=0.045 n=0.065 n=0.045 n=0.065 n=0.045 n=0.065
9 1529.0 0.66 4.08 4.48 4.65 5.09 4.97 5.42
8 1363.7 1.12 3.97 4.35 4.54 4.97 4.87 5.29
7 1135.0 0.14 3.82 4.19 4.37 4.79 4.68 5.12
6 948.9 0.53 3.69 4.03 4.19 4.60 4.49 4.93
5 723.9 0.78 3.51 3.81 3.96 4.36 4.27 4.68
4 546.0 0.40 3.35 3.60 3.73 4.12 4.02 4.43
3 336.5 0.72 3.17 3.33 3.40 3.71 3.60 3.97
2 96.7 0.49 3.03 3.07 3.09 3.18 3.14 3.29
1 0.0 0.44 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00

Estes valores definem as linhas de regolfo apresentadas na Figura 4, para as cheias
de 10, 50 e 100 anos.
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Figura 4. Rio Neiva: Linhas de regolfo obtidas para os caudais de cheia correspondentes aos
diferentes periodos de retorno, considerando os limites de variagdo admitidos para o
coeficiente de rugosidade (de acordo com os valores apresentados no Quadro 2).

Da analise da Figura 4 (e/ou do Quadro 2) em que se representam as curvas de
regolfo correspondentes as envolventes maxima e minima expectaveis para cada
um dos caudais de cheia em estudo, conclui-se que a influéncia que a rugosidade
pode gerar no nivel da superficie livre da seccdo mais a montante é de apenas
cerca de 0,45 m na situagdo mais gravosa, reduzindo-se essa influencia a medida
que se vai para jusante.

2.2.4. Mapas de inundagao

Atento os resultados relativamente préoximos obtidos com a variagdo do pardmetro
da rugosidade (Quadro 2), julgou-se razoavel adoptar os valores maximos obtidos
para os niveis de cheia para tracar os mapas de inundacao. Deste modo, na Figura
5, apresentam-se delimitadas as areas inundaveis para as cheias correspondentes
aos tempos de retorno considerados: 10, 50 e 100 anos, representadas
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respectivamente a azul claro, amarelo e vermelho (as Ultimas como adicional a
area de cheia inferior).

Figura 5. Representagao das areas inundaveis correspondentes as cheias para os diferentes
periodos de retorno considerados (azul - Cheia de 10 anos; amarelo - adicional
correspondente a cheia de 50 anos; vermelho - adicional correspondente a cheia de 100
anos).

Como referido na metodologia geral, apés se terem obtido os resultados da
modelacdo aqui evidenciados, os mesmos foram confrontados com testemunhos
das pessoas locais.

Segundo a opinidao das pessoas inquiridas, o mapeamento das inundacdes,
sobretudo na margem esquerda do rio, parece corresponder a situacoes reais. Para
evidenciar estas situagdes foram apontados como pontos de referéncia os locais
indicados na Figura 5 (locais 1 a 4).

No local 1 indicado na figura anterior existe uma moradia a cerca de 10 m do rio,
utilizada como segunda habitacdo (Figuras 6 e 7). Segundo trés pessoas que
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residem junto a capela de Santa Tecla, esta moradia fica recorrentemente fica
inundada, tendo sido atingida pelas cheias também este ano, no inicio de Margo,
num periodo em que os proprietarios se encontravam em casa e tiveram mesmo de
ser retirados de & pelos bombeiros, devido a subida repentina das aguas que
inundou a casa e as areas circundantes, incluindo os acessos existentes.

Figura 6. Fotografia da moradia existente na margem esquerda do rio Neiva junto a
confluéncia com a ribeira da Cividade (ponto de referéncia n°1).

Figura 7. Fotografia da margem esquerda do rio Neiva junto a foz da ribeira da Cividade, com
indicacdo dos pontos de referéncia 1 e 2 utilizados na descrigdo dos eventos de cheia.
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O local indicado com o nimero 2 situa-se junto a Capela de Santa Tecla. Como se
pode observar pela Figura 8, nesse local existe uma moradia muito préoxima do rio
e do acude ai existente. Segundo a moradora, esta construcdo foi outrora uma
azenha de serracao de madeira, que posteriormente foi convertida em habitagdo. A
ocorréncia de inundacgdes nesta casa é também frequente. Apesar das janelas e
aberturas existentes do lado do rio para o interior da casa estarem a uma cota
relativamente elevada em relacdo ao nivel normal do rio (2 a 3 m), em situagdes de
cheia, a 4gua chega mesmo a entrar no seu interior. A moradora desta casa indicou
que em 2001, a agua chegou a cerca de 20 cm acima da varanda que se situa do
lado do rio, entrando na casa através da janela ai existente.

Figura 8. Fotografia da margem esquerda do rio Neiva junto a capela de Santa Tecla (ponto de

referéncia n°2).

O local indicado com o nimero 3 integra um troco da Rua Foz do Neiva, junto a
ribeira da Cividade e a ETA, e os terrenos adjacentes a esta estrada. Este local,
devido & sua proximidade a referida linha de dgua, encontra-se numa zona de vale,
com cotas mais baixas relativamente aos terrenos vizinhos. Segundo as pessoas
auscultadas, este local ndo é inundado com muita frequéncia, mas em 2001 a agua
chegou a estrada, inundando a cave da casa que existe junto a ribeira. Este ano, no
inicio de Margo, a agua do rio, na zona da ribeira, chegou até cerca de metade da
area assinalada na Figura 5, entre o rio e a estrada.

De acordo com as informagdes recolhidas, ndo ha indicios de inundacbes junto ao
ponto indicado com o numero 4. Em situacbes de grandes cheias de que ha
memoria, como a 2001, ndo ha referéncias a que tenham sido inundadas
habitacGes junto a este local, embora o nivel da agua tivesse sido elevado.
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Nas visitas efectuadas ao local nao foi possivel confirmar o mapeamento das cheias
na margem direita, por se tratar de uma zona ocupada apenas por campos
agricolas, facto que dificultou o contacto com os proprietarios desses terrenos. A
auscultacao destas pessoas estava prevista ser realizada aquando da sessao de
Participacdo Publica aberta a populacdo em geral, onde estaria prevista a
participacdo dos proprietarios dos terrenos marginais. Como ndo foi possivel
realizar esta sessdo publica até ao término deste estudo, o mapeamento das cheias
na margem direita ndo pode ser validado.

Com os resultados das auscultacdes efectuadas pode concluir-se que o
mapeamento das zonas inundaveis (Figura 5) é bastante verosimil na margem
esquerda. Embora ndo havendo informacdo suficiente para efectuar a validacdo do
mapeamento na margem direita, salienta-se que a precisao do mapeamento das
areas inundadas na margem direita € menor que na margem esquerda, devido a
cartografia utilizada de Viana do Castelo ser menos detalhada que a de Esposende.
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3 - Avaliacao ecoldgica e caracterizacao dos habitats

3.1. Caracterizagao ecoldogica

3.1.1. Enquadramento

O rio Neiva representa um curso de agua caracteristico do sector norocidental
ibérico, de trajecto curto, limitada largura e profundidade do leito relativamente
reduzida, acompanhado por uma vegetacdo riparia de organizacdo complexa e
elevada diversidade. Segundo o PBH do rio Lima (PBHRL, 2000), este tipo de cursos
fluviais estimula o desenvolvimento de comunidades aquaticas, factor que facilita
0s processos ecotonicos de transmissdao de informagdo inter e intracomunidades,
destacando-se a presenca de comunidades riparias rupicolas como elemento de
reforco dos processos ecoténicos intercomunidades.

3.1.2. Caracterizacdo ecoldgica do estuario do rio Neiva

Para a caracterizacdo ecoldgica do troco final do rio Neiva adoptou-se a
metodologia de Caracterizagdo Ecolégica FEUP (ver descricdo em 3.2 do Volume I),
tendo sido realizadas as amostragens de campo nos dias 19 de Setembro de 2009
e 12 de Outubro de 2009.

Os dois pontos de amostragem seleccionados no rio Neiva para a caracterizagao
ecoldgica localizam-se: a montante, junto a Igreja de Santa Tecla (N1) e a jusante,
junto a Foz (N2) (Figura 9).

[N1] [N2]

Figura 9. Locais de caracterizagdo ecolégica no rio Neiva.
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a) Resultados da Analise de Macroinvertebrados

O Quadro 3 resume os resultados da analise de macroinvertebrados. Verifica-se
gue o ponto N1 apresenta um indice bidtico de classe “II”, traduzindo uma boa
qualidade da agua com eventuais ligeiros efeitos de contaminacdo. Quanto ao
ponto N2, o indice bidtico atingiu um grau “III” indicando a presenca de aguas
contaminadas sendo que, neste caso, este resultado podera estar relacionado com
a proximidade e influéncia da salinidade do mar.

Quadro 3. Resultados da analise de macroinvertebrados.

N1 N2
Classe/Ordem
Plathelminthes + +
Tubelaria
Annelida
Oligochaeta + +
Molusca + +
Crustacea
Insecta
Ephemeroptera + +
Plecoptera
Odonata +
Hemiptera +
Diptera + +
Neuroptera
Coleoptera + +
Trichoptera +
Total indice biético 8 6
Classe II III

b) Qualidade do Habitat e Anadlise Ecoldgica

A qualidade do habitat é determinante para a presenca de espécies. Neste
contexto, a manipulacao da estrutura e do tipo de vegetacao sao fundamentais
para uma boa gestdo desses espacos.

O rio Neiva tem fungdes ecoldgicas de elevada importancia. Os resultados de alguns
indicadores de qualidade de habitat para os pontos em observagdao (Quadro 4)
reflectem em geral o inicio de uma importante alteragdo com perturbagdes do
estado de conservagao dos ecossistemas ribeirinhos.
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Quadro 4. Resumo das caracteristicas do estado do habitat.

ualidade de Vegetacao
Q . IAMO e , -g QBR GQC IVR ICVR
habitat aquatica
N1 8 Presente I\Y) I\Y) I11 I11
N2 7 Presente I11 III I11 I11

Em relacdo ao Indice de Abundéncia de Matéria Orgénica (IAMO), ambos os pontos,
N1 e N2, alcangcam um resultado “"Bom” que traduz a presenca desejavel de matéria
organica.

No ponto N1, o Indice de Qualidade dos Ecossistemas Ribeirinhos (QBR) e o Indice
de Grau de Qualidade do Canal (GQC) apresentam grau “IV”, o que, no caso do
QBR indica que a cortina ripicola esta fortemente alterada, nomeadamente por
causa da presenca de espécies exéticas e, no caso do QGC, esta relacionado com
uma importante alteracao do canal. Quanto ao Indice de Vegetacdo Ripicola (IVR),
as perturbacgles significativas da vegetacdo ribeirinha neste ponto traduzem-se
num grau III. Finalmente, a observagdao de raizes submersas no ponto N1 leva a
que o Indice de Conservacdo da Vegetacdo (ICVR) atinja também grau “III”. De
notar no entanto a presenca significativa de vegetacdo aquatica que permite uma
melhoria da qualidade da agua.

No caso do ponto N2, verificam-se caracteristicas semelhantes ao ponto N1 para os
indices IAMO, IVR e ICVR. O grau III obtido para o indice QBR indica que a cortina
ripicola estd perturbada, o que se verificou principalmente na margem direita. Em
relacdo a qualidade do canal, o indice GQC apresenta um grau “III”, indicando o
inicio de uma importante alteracao.

Em varios pontos da drea em estudo, observou-se a presenca de residuos
domésticos, entulhos, cortes de vegetacdo ribeirinha, regularizacdo das margens
com muros de pedra, pontos de erosao e presenca de caminhos e estradas a menos
de 10 m da linha de agua.

O substrato do rio é em geral constituido por aredo, cascalho e blocos com elevada
guantidade de matéria orgadnica de origem natural (folhagem de Amieiros e
Salgueiros).

3.2. Caracterizacao da Flora

A caracterizacdo da flora permite identificar as espécies vegetais naturais presentes
neste espaco, possibilitando a seleccdo das espécies mais adequadas a usar na
reabilitacdo da galeria ripicola.
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3.2.1. Caracterizacao geral da flora ao nivel da bacia hidrografica do rio
Neiva

Em termos gerais, a cobertura vegetal da bacia hidrografica do Neiva é dominada
por culturas agricolas realizadas em varzeas, rodeadas por povoamentos de
pinheiro bravo (Pinus pinaster) e/ou eucalipto (Eucalyptus globulus). Nas zonas de
vertente e de cumeada localizam-se sistemas florestais degradados, matagais
extensos e areas percorridas por incéndios florestais, cuja vegetacao foi destruida.
Um dos tragos marcantes da ocupacdo do solo no vale do Neiva é a dispersao do
povoamento, que acompanha praticamente a totalidade do curso de agua, com
consolidacdo da tendéncia para o povoamento linear difuso.

A qualidade paisagistica da bacia hidrografica do Neiva é em geral média a
reduzida, apresentando trechos de qualidade elevada no fundo do vale e nas
margens do Neiva, de que se destaca o trogo final do seu curso, que forma um
extenso meandro por entre as dunas e areias, antes de desaguar no mar. Ao
atravessar a zona arenosa deste trogo, a largura do curso de agua aumenta e as
suas margens, completamente planas, revestem-se de canigais de Phragmites
australis.

De acordo com a tipologia de habitats da Rede Natura 2000 (anexo B-I do Decreto
-Lei n.9 49/2005), regista-se no rio Neiva a presenca dos habitats 3210 (cursos de
dagua com dindmica natural e seminatural) e 3260 (vegetacdo flutuante de
ranunculos). Nas suas margens, ocupadas por uma galeria arbdrea extensa,
identificam-se espécies caracteristicas como o amieiro (Alnus glutinosa), a
borrazeira-negra (Salix atrocinerea), o freixo (Fraxinus angustifolia), o carvalho-
alvarinho (Quercus robur), e espécie de origem exotica como a mimosa (Acacia
dealbata), acompanhadas de espécies herbaceas higrofilas, como o feto-real
(Osmunda regalis), o feto-macho (Dryopteris filix-mas), o lirio-amarelo-dos-
pantanos (Iris pseudacorus) e a aquilégia (Aquilegia vulgaris).

3.2.2. Identificacdo dos biotopos presentes no estuario do rio Neiva

Ao longo do sector estuarino do rio Neiva ocorre uma gradual substituicdo das
comunidades vegetais fluviais dulciaquicolas por comunidades de aguas salobras,
influenciadas pela salinidade e pelo ritmo das marés, com uma galeria arbdrea
ribeirinha reduzida a fragmentos de amial e salgueiral, muito alterada pelas
actividades humanas. O facto de este sector do curso de agua definir o limite
administrativo dos concelhos de Viana do Castelo, a norte, e Esposende, a sul, gera
ambiguidade na definicdo dos espacos naturais, agricolas e florestais, traduzindo-
se, segundo o PBH do rio Lima (PBHRL, 2000), num enfraquecimento das
potencialidades globais de preservacdo do dominio hidrico. A utilizacdo de
diferentes critérios entre concelhos vizinhos origina diferentes graus de protecgao
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as margens do curso de agua e inconsisténcias na definicdo de usos em espacos
contiguos com caracteristicas semelhantes, podendo resultar numa perda da
capacidade de protecgao do recurso, quer numa situacdao montante/jusante, quer
numa situacdao margem direita/margem esquerda.

Segundo o Relatério do Plano de Ordenamento e Gestdo do Parque Natural do
Litoral Norte (ICN, 2007), a zona intertidal do estuario do Neiva tem significancia
excepcional em termos geomorfoldgicos, englobando os seguintes tipos de
bidtopos:

» Aguas estuarinas: corresponde as aguas salobras da foz do rio Neiva,
protegidas das ondas costeiras e menos sujeitas a agitacdo e as correntes
maritimas, mas sujeitas ao fluxo bididrio das marés. De acordo com a
tipologia da Rede Natura 2000, regista-se a presenca dos habitats 1110
(bancos de areia permanentemente cobertos por agua do mar pouco
profunda ou de influéncia marcadamente marinha) e 1130 (estudrios);

* Lodagais e areais a descoberto na maré baixa: corresponde as areas de
areia e vasa a descoberto durante a baixa-mar na foz do Neiva, ndo
possuindo vegetacdo vascular. Este bidétopo corresponde ao habitat 1140
(lodacais e areais a descoberto na maré baixa) da Rede Natura 2000;

= Canigal: corresponde a uma formacao de canico (Phragmithes australis)
densa e relativamente extensa e bem conservada, existente no sector
estuarino do rio Neiva;

* Florestas aluviais residuais: corresponde a comunidade ripicola arbustiva
e/ou arborea presente nas margens do rio Neiva, formando bosquetes
paludosos de amieiro (Alnus glutinosa) e borrazeira-negra (Salix
atrocinerea), sujeitos a profunda alteragao.

* Terrenos de uso agricola: bidétopo que engloba todas as areas
agricultadas, onde se produz milho (Zea mays) e ervas forrageiras.

= Urbano/Areas artificializadas: biétopo que engloba as areas urbanas
outras areas nas quais o coberto vegetal é praticamente inexistente, devido
ao tipo de uso do solo.

Foi detectada no trogo em estudo a ocorréncia de Cotula coronopifolia (Figura 10),
composta exdtica oriunda da Africa do Sul que se comporta como um teréfito
aquatico sub-haldfilo (cf. Costa et al.,, 2009), definidora da associacao
fitossocioldgica Triglochino striatae-Cotuletum coronopifoliae, descrita por Alves
(2004), cujas espécies caracteristicas e diferenciais sdo Cotula coronopifolia,
Spergularia marina, Paspalum vaginatum, Agrostis pseudopungens e Triglochin
striata.
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Figura 10. Comunidade de Cotula coronopifolia no sector estuarino do rio Neiva.

Proximo da foz do Neiva o ecossistema ribeirinho contacta com o ecossistema
dunar (Figura 11), onde ocorre vegetacdo anual halonitréfila (1210) no limite da
preia -mar, dunas moveis embrionarias (2110), dunas brancas com Ammophila
arenaria (2120) e dunas cinzentas (2130*) com matos de Helichrysum picardii e
Iberis procumbens, numa area onde foram registados os endemismos lusitanos
Coincya johnstonii e Jasione lusitanica.

Figura 11. Contacto dos ecossistemas dunar e fluvial na foz do Neiva.
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3.2.3. Caracterizacao do habitat pela metodologia River Habitat Survey
(RHS)

Conforme referido na metodologia RHS, descrita em 3.3.1 do Volume I deste
relatério, este método foi aplicado no rio Neiva no dia 30 de Outubro de 2009, nos
locais identificados no Desenho PLN 001-A02.

Os dados obtidos com a metodologia RHS foram tratados com o software RAPID 2.1
(Davy-Bowker et al., 2008), de modo a calcular os indices HMS (Habitat
Modification Score) e HQA (Habitat Quality Assessment). No que respeita ao indice
HMS, o rio Neiva apresenta um valor do indice (HMS= 28,0) determinado pelas
modificagBes do leito e margens e pela existéncia de um agude. Dado que o valor
do indice se situa entre 21 e 44, a classe correspondente de alteragdo do habitat
qgue é a classe 1V - significativamente modificado.

Quanto ao indice HQA, apresenta-se no Quadro 5 o resultado total e os resultados
parciais, determinados por cada um dos descritores de qualidade do habitat
considerados no calculo do indice. A andlise dos indices parciais revela que a
melhor pontuacdo foi obtida no descritor “estrutura da vegetacdo nas margens”,
devendo-se o menor valor do indice final a menor cotagdo parcial obtida nos
descritores “arvores e caracteristicas associadas” e “outras caracteristicas
particulares”. Contudo, a avaliacdo global da qualidade do habitat apresenta um
valor do indice HQA superior a 45, pelo que a classe de qualidade correspondente é
a classe V - optima qualidade.

Quadro 5. Rio Neiva: valores do indice HQA (parciais e totais) e sua classificagdo, calculados a
partir dos dados obtidos com a metodologia RHS.

Local de amostragem RHS Neiva
HQA tipo de corrente 6
HQA substrato do canal 8
HQA caracteristicas do canal 4
HQA caracteristicas das margens 9
HQA estrutura da vegetacdao das margens 12
HQA vegetagao do canal 6
HQA uso do solo 3
HQA arvores e caracteristicas associadas

HQA outras caracteristicas particulares 1
HQA Total 55
Classe de qualidade de habitat \"/
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3.2.4. Amostragem de macrofitos

3.2.4.1. Caracterizacao dos locais de amostragem

Como se referiu na descricdo metodoldgica, descrita em 3.3.2.2. do Volume I, a
amostragem de macréfitos foi efectuada em trogos fluviais com 100 m de
comprimento, incluidos nos trogos RHS de 500 m de comprimento (ver Desenho
PLN 001-A02). A localizagdo do ponto de inicio da amostragem de macrofitos
representa-se na Figura 12.

w;!

=\

Google

Figura 12. Ponto de inicio da amostragem de macroéfitos no estuario do Neiva.
Coordenadas: 41° 36’ 23.43"'N 8° 47’ 58.8"'W.

Apresenta-se no Quadro 6 a sintese da caracterizacdo dos locais de amostragem de
macrofitos, de acordo com a metodologia seguida.

O registo apresentado destina-se a servir de termo de comparacao para futuras
accdes de monitorizagdo dos locais de amostragem de macrofitos.
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Quadro 6. Caracterizagao dos locais de amostragem de macrofitos no rio Neiva.

Identificacdao do local de amostragem

Local de amostragem Neiva_01
Designacdo, freguesia e concelho Pesqueira (Antas, Esposende)
Curso de agua Neiva
Bacia hidrografica Neiva
Data de amostragem 17-03-2010
Coordenadas geograficas do ponto de inicio da 41° 36" 23.43"N
amostragem 8° 47’ 58.8"W
Caracterizacao do troco de amostragem
Comprimento do trogo amostrado 100 m
Tipo geoldgico Silicioso
Génese Sedimentar
Caracteristicas do canal
<1m -
= 1-5m -
Larcgaunr;do > 5.105 i
> 10-20 m -
>20m 100%
Média 35m
Largura .
Maxima 40 m
<0,25m -
. > 0,25-0,5m 10%
Profundidade
>0,5-1m 30%
>1m 60%
Profundidade média 1m
Profundidade maxima 2m
Altura sobre a agua 1-2m
Ensombramento < 30%
Transparéncia Transparente
ModificacOes Sem modificacOes
Rocha -
Blocos -
Pedras 20%
Cascalho/gravilha -
Substrato Areia/aredo 70%
Elementos finos 10%
Turfa -
Artificial -
n.d. -
Solido/firme -
Estabilidade Estavel 20%
Instavel 80%
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Quadro 6 (cont.). Caracterizacdo dos locais de amostragem de macroéfitos no rio Neiva.

Mole/afunda -

Meso- Unidades a meio do canal -
habitats Unidades laterais ao canal Zona remansada lateral

Sem corrente -

) Reduzida 20%
Tipos de Moderada 80%
corrente -

Rapida -
Muito rapida -

Caracteristicas das margens

Ambas as margens
Blocos e pedras -

Areia/aredo 20%
Substrato .
Elementos finos -
Solo 80%
Erosao
Alteragdes Lixo
Cortes
Caracteristicas da vegetacao
Esq. Dir.
Continua - -
Semi-continua 40% -
Continuidade da galeria .
o Interrompida 40% -
ribeirinha
Esparsa - 20%
Ausente 20% 80%
Média 10 m n.d.
Largura da margem .
Maxima 10 m n.d.
Raizes expostas Sim -

Caract. assoc. veget.

) Arvores caidas - -
arborea (margem)

Arvores doentes - -

Caract. assoc. veget. Arvores caidas - -
arborea (canal) Bloqueio vegetal - -
Estrutura vertical e complexidade Margem Canal
Arboreo alto (= 8 m) 5% 1%
Arbdreo baixo (= 4-8 m) 10% 1%
Arbustivo alto (=2-4 m) 5% 1%
Arbustivo baixo (< 2m) 5% 1%
Escandente 5% -
Herbaceo (< 0,5 m) 5% -
Bridfitos 65% -
Aguatico - -
Area corredor fluvial amostrado 6000 m?
Inventario floristico Cf. Quadro 7
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3.2.4.2. Estrutura floristica

O troco amostrado no rio Neiva apresenta galeria ribeirinha apenas na margem
esquerda, tendo esta sido eliminada na margem direita, possivelmente como
consequéncia do aproveitamento agricola dos terrenos adjacentes. Quanto a
estrutura vertical da galeria ribeirinha, hd predominancia de bridéfitos, com a
vegetacdo vascular concentrada no estrato arbéreo baixo, e com representagdo dos
restantes estratos considerados na galeria ribeirinha.

No que respeita as espécies vegetais identificadas, o numero total de espécies
vasculares no troco amostrado no rio Neiva foi de 35 espécies (Quadro 7), sendo
este troco dominado por Acacia longifolia (acacia-de-espigas) nos estratos arbdreo
baixo e arbustivo alto, com destaque para Rubus sp. (silvas), Oenanthe crocata
(embude) e Hedera hibernica (hera) nos estratos inferiores. Tém ainda presenca
significativa neste troco espécies higréfilas como Arum italicum (jarro-bravo),
Rorippa nasturtium-aquaticum (agrido-de-agua) e Rumex cf. crispus (labagas), e
espécies exodticas como Oxalis pes-caprae (trevo-azedo) e Tradescantia fluminensis
(erva-da-fortuna).

Quadro 7. Rio Neiva: lista de macroéfitos e graus de cobertura. O sinal (+) indica espécies
registadas na vizinhancga dos locais de amostragem.

Espécies Neiva_01
Acacia longifolia (Andrews) Willd. 3
Acacia melanoxylon R. Br. in W.T. Aiton (+)
Alnus glutinosa (L.) Gaertn. 2
Armeria maritima (Miller) Willd. (+)
Arum italicum Mill. 3
Asplenium cf. billoti F.W. Schultz 1
Aster tripolium L. (+)
Cardamine hirsuta L. 1
Cotula coronopifolia L. (+)
Crataegus monogyna Jacq. 2
Dactylis glomerata L. 2
Daphne gnidium L.

Equisetum sp. (+)
Frangula alnus Miller (+)
Fumaria sp. 1
Galium sp.

Geranium sp. 2
Hedera hibernica (G. Kirchn.) Bean 4
Iris pseudacorus L. (+)
Lamium maculatum L. 2
Lonicera periclymenum L. 2
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Quadro 7 (cont.). Rio Neiva: lista de macrofitos e graus de cobertura. O sinal (+) indica
espécies registadas na vizinhanga dos locais de amostragem.

Espécies Neiva_01
Oenanthe crocata L. 4
Osmunda regalis L. (+)
Oxalis pes-caprae L. 3
Phytolacca americana L.
Pittosporum undulatum Vent.
Plantago cf. major L.
Plantago lanceolata L.

Poa annua L.

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

b~
+
N—

Quercus robur L.

Quercus suber L.

Ranunculus sp.

Rorippa nasturtium-aquaticum (L.) Hayek
Rosa sp.

Rubus sp.

Rumex cf. crispus L.

Salix atrocinerea Brot.

Senecio sp.

Smilax aspera L.

Stellaria media L.

Tradescantia fluminensis Velloso

WIN [P [~ N [WI[DNWINFE =N ININN

Typha sp.
Urtica dioica L.
Viola riviniana Rchb.

b~
+
N—

N
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3.2.5. Seleccao de espécies vegetais para reabilitacao

3.2.5.1. Identificagdo de Habitats da Flora

De acordo com a metodologia explicitada, procedeu-se a identificacdo de habitats
presentes nas areas de estudo, que se apresentam no Quadro 8. Assim, foi
identificado um conjunto de 11 tipos de habitats naturais e semi-naturais, na sua
maior parte correspondentes aos habitats da Rede Natura 2000. Foram excluidos os
habitats n.2 2 e n.° 6 nas etapas seguintes do processo de seleccdo, dado tratar-se
de habitats dominados por espécies com ciclo de vida anual. Dos habitats
identificados, nao foi possivel confirmar a presenca dos habitats n.° 3 e n.° 5 no
estuario do rio Neiva.
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Quadro 8. Habitats naturais e semi-naturais identificados nos estuarios do rio Neiva.

Designacao Coédigo* Rio Neiva

1 Estuarios atlénticos 1130pt2 °
Vegetagdo pioneira de Salicornia e outras

2 espécies anuais das zonas lodosas e 1310 (?)
arenosas

3  Prados de Spartina (Spartinion maritimae) 1320 (?)

Prados salgados atlanticos (Glauco-
4 L . . 1330** °
Puccinellietalia maritimae)

Sapal médio de Sarcocornia fruticosa ou de
5 . . 1420pt2 (?)
Halimione portulacoides

Cursos de agua de margens vasosas com

6 vegetacao da Chenopodion rubri p.p. e da 3270 °
Bidention p.p.

7  Canigais de Phragmites australis - °

8 Amiais e salgueirais paludosos 91EQpt3** °
Carvalhais galaico-portugueses de Quercus

9 9 POTHIS Q 9230pt1** (o)
robur e Quercus pyrenaica
Dunas moéveis do corddo dunar com

10 . ) 2120 -
Ammophila arenaria (dunas brancas)

11 Duna cinzenta com matos camefiticos 2130pt3 °

* Anexo B-I do Dec. Lei n.° 49/2005 e Anexo II da Resolucao do Conselho de Ministros
n.° 115-A/2008

** Habitat prioritario

e — presenca; (e) — presenga vestigial; (?) - presenga a confirmar

3.2.5.2. Elenco floristico seleccionado

A partir dos habitats identificados, aplicando os critérios enumerados no Quadro 18
do Volume I deste relatorio, foi possivel seleccionar para cada tipo de habitat um
conjunto de espécies vegetais com potencial para emprego em accdes de
reabilitacdo (Quadro 9). No total, foram seleccionadas 44 espécies vegetais. O
cruzamento dos Quadros 11 e 12 permite identificar as espécies vegetais a utilizar
em cada uma das areas de estudo.
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Quadro 9. Espécies potencialmente utilizaveis em acgodes de reabilitagcdao no estuario

estudado.

Espécie

1320

1330

1420pt2

Canicais

91EOpt3

9230pt1

2120

2130pt3

Apium graveolens L.

Aster tripolium L. subsp. pannonicus (Jacq.) Sod

Beta maritima L.

Elymus athericus (Link) Kerguélen

Glaux maritima L.

Spartina maritima (Curtis) Fernald

Armeria maritima Willd.

Carex extensa Gooden

Juncus maritimus Lam.

Plantago maritima L.

Puccinellia maritima (Hudson) Parl.

Triglochin maritima L.

NIEEENXNNEEHRXEE|1130pt2

Agrostis stolonifera L. var. pseudopungens
(Langue) Kerguélen

Festuca arundinacea Schreber

Festuca rubra L. subsp. litoralis (G.F.W. Meyer)
Auquier

Galium palustre L.

Juncus acutus L.

Lotus pedunculatus Cav.

Senecio aquaticus Hill subsp. barbareifolius
(Wimmer & Grab.) Walters

K RN @ @ 8 @@FXEFEX

Halimione portulacoides (L.) Aellen

Phragmites australis (Cav.) Steudel

Alnus glutinosa (L.) Gaertn.

Athyrium filix-femina (L.) Roth

Crataegus monogyna Jacq.

Frangula alnus Miller

Fraxinus angustifolia V\ahl subsp. angustifolia

Lonicera periclymenum L. subsp. periclymenum

Myrica gale L.

Osmunda regalis L.

Salix atrocinerea Brot.

H®FNE~FJRFRF

Erica arborea L.

Ilex aquifolium L.

Ruscus aculeatus L.

Quercus robur L.

Quercus suber L.

NSRS RSN
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Quadro 9 (cont.). Espécies potencialmente utilizaveis em acgoes de reabilitagdo no estuario
estudado.

Espécie

1130pt2
1320
1330
1420pt2
Canicais
91EOpt3
9230pt1
2120
2130pt3

Ammophilla arenaria (L.) Link subsp. arundinacea
H. Lindb. fil.

Lotus creticus L.

Medicago marina L.

HIFNE| &

Otanthus maritimus (L.) Hoffmanns. & Link

Artemisia campestris L. subsp. maritima Arcangeli
(=A. crithmifolia L.)

Crucianella maritima L.

Helichrysum italicum subsp. picardi (Boiss. &
Reuter) Franco

Malcomia littorea (L.) R. Br.

| B B W

Scrophularia frutescens L.

3.3. Caracterizacdao da Fauna

A caracterizacdo da fauna permite seleccionar as espécies-alvo a proteger na area
de estudo

3.3.1. Resultados da caracterizagao faunistica

Do ponto de vista biogeografico e de acordo com Costa et al. (1998), a area de
estudo encontra-se inserida no Reino Holartico, Regido Eurosiberiana, Provincia
Cantabro-Atlantica, Sector Galaico-Portugués e Superdistrito Miniense Litoral,
apresentando um clima de influéncia atlantica, com amplitudes térmicas reduzidas e
uma aridez estival pouco evidente (a precipitagcdo compensa a evapotranspiragao).

Na area de estudo destaca-se a presenca de cascalheiras, areais e lodacais expostos
durante os periodos de maré baixa, uma area relativamente limitada de canical
(Phragmites australis), e terrenos agricolas adjacentes as margens do rio, onde se
pratica uma agricultura maioritariamente extensiva em minifundio.

Do ponto de vista faunistico, esta area apresenta uma diversidade elevada, propria
de zonas estuarinas, onde é usual observar-se uma variedade assinalavel de
habitats e de condigdes ambientais, permitindo assim suportar uma diversidade
faunistica igualmente relevante.
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Dentro deste rico patrimdnio faunistico é de destacar uma consideravel diversidade
avifaunistica, nomeadamente durante os periodos migratério e invernal, quando
diferentes espécies de aves (especialmente anatideos e limicolas) procuram este
local para se abrigarem e alimentarem. Igualmente importante é a comunidade
piscicola, que pode contar com espécies tipicamente costeiras (nos trogos mais a
jusante), espécies dulciaquicolas (nos trocos mais a montante) e espécies
migratérias, algumas das quais com elevado valor conservacionista. E ainda de
mencionar a existéncia de condicdes ambientais (nomeadamente uma linha de
agua temporaria e pocos de agua de apoio a agricultura) que permitem a
manutencdo de wuma comunidade de anfibios diversificada, onde estdo
representadas algumas espécies constantes nos anexos da Directiva Habitats, tais
como 0 sapo-parteiro-comum (Alytes obstetricans) e a ra-de-focinho-pontiagudo
(Discoglossus galganoi).

Os dados recolhidos (bibliograficos e dados de campo) encontram-se apresentados
em tabelas relativas a cada um dos varios grupos faunisticos estudados, onde se
indica a posicdo taxondmica de cada espécie inventariada, o seu nome cientifico e
comum, os estatutos de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal
(LV) e com a Unidao Internacional para a Conservacao da Natureza (UICN), os
anexos da Directiva-Habitats (DH) e Directiva-Aves (DA) e a indicagao da origem do
registo (Fonte): bibliografia (B), observacdo na area de estudo (O) ou observagao
potencial na area de estudo (P).

A indicacdo de registo um registo potencial (P) é maioritariamente utilizada no
grupo dos quirdpteros, aquando da deteccdo de vocalizagbes que poderdo
corresponder a mais do que a uma espécie.

- As espécies presentes ou potencialmente presentes na area de estudo
poderdo estar classificadas com uma das seguintes categorias de acordo com o LV e
a IUCN:

e CR (Criticamente em Perigo) - quando as melhores evidéncias
disponiveis indicam que a espécie enfrenta um risco de extingdo na
natureza extremamente elevado.

e EN (Em Perigo) - quando as melhores evidéncias disponiveis indicam
que a espécie enfrenta um risco de extincdo na natureza muito
elevado.

e VU (Vulneravel) - quando as melhores evidéncias disponiveis indicam
gue a espécie enfrenta um risco de extingdo na natureza elevado.

e NT (Quase Ameacada) - quando apesar da espécie ndo se encontrar
avaliada como ameacada se considera provavel que ela venha a
classificada com qualquer uma dessas categorias num futuro préximo.
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LC (Pouco Preocupante) - quando apos avaliacdo nao se verifica que a
espécie se qualifica como “Quase Ameacada” ou com uma das
categorias de ameaca. Inclui espécies abundantes e com distribuicao
ampla.

DD (Informagdo Insuficiente) - quando ndo ha informagdo adequada
acerca da distribuicdo e abundancia da espécie para se fazer uma
correcta avaliacdo do seu risco de extingdo. De referir que uma espécie
classificada com esta categoria pode, quando o conhecimento sobre ela
aumentar, ser classificada com uma das categoria de ameaca
existentes.

NA (Nao Aplicavel) - quando a espécie nao relune as condicdes julgadas
necessarias para ser avaliada.

NE (N3o Avaliada) - quando a espécie nao foi avaliada pelos critérios
gue permitem a classificacdo das espécies nas categorias anteriores.

- Relativamente a Directiva Habitats, as diferentes espécies poderdao estar
incluidas no Anexo B-II ou B-IV.

As espécies incluidas no Anexo B-II da Directiva Habitats sdo espécies

animais de interesse comunitario cuja conservacdo exige a designacdo de
Zonas Especiais de Conservagao (ZEC).

As espécies incluidas no Anexo B-IV da Directiva Habitats sdo espécies

animais de interesse comunitario que exigem uma protecgdo rigorosa.

As espécies incluidas no Anexo B-V da Directiva Habitats s3ao espécies

animais de interesse comunitdrio cuja captura na natureza e exploracao
podem ser objecto de medidas de gestdo.

- Relativamente a Directiva Aves, as diferentes espécies poderao estar
incluidas nos Anexos A-I, A-II, A-III e D.

As espécies que se encontram no Anexo A-I sdo espécies de aves de
interesse comunitario cuja conservacdao requer a designacdo de Zonas
de Protecgdo Especial (ZPE).

As espécies que se encontram no Anexo A-II sdo espécies de aves cujo
comércio é permitido nas condigdes previstas na alinea a) do n.° 4 do
artigo 11°.

As espécies que se encontram no Anexo A-III sdo espécies de aves
cujo comércio pode ser objecto de limitagdes conforme definido na
alinea b) do n.° 4 do artigo 11°.

As espécies que se encontram no Anexo D sdo espécies cinegéticas.
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3.3.1.1. Peixes

Os resultados bibliograficos recolhidos indicam que na bacia do rio Neiva esta
confirmada a presenca de 3 espécies migradoras Petromyzon marinus, Anguilla
anguilla e Salmo trutta, verificando-se ainda a presenca de outras 3 espécies ndo
migradoras (Quadro 10).

As espécies migradoras assumem especial relevancia conservacionista e econémica,
pelo que a manutencgdo e incremento das suas populagdes devera corresponder a
prioridades no @mbito da gestdo dos recursos hidricos.

Quadro 10. Peixes referenciados na area de estudo ou em locais préximos, no mesmo curso

de agua*.
- L, . Nome Tipo de Livro Directiva
Familia Espécie . . IUCN )
comum ocorréncia Vermelho Habitats

Petromyzon Lampreia-

Petromyzontidae . ] Autoctone VU LC B-II
marinus marinha
. Anguilla . ,
Anguillidae . Enguia Autoctone EN - -
anguilla
. Chondrostoma . .
Cyprinidae . Panjorca Autdctone EN LC B-II
arcasii
Chondrostoma Boga-do- ;
. Autdctone LC - B-II
duriense norte
Squalius Escalo-
qu' " . Autoctone LC LC -
carolitertii do-norte
Salmonidae Salmo trutta Truta Autoctone LC/CR LC -

*Nota: Todos os dados sdo bibliograficos

3.3.1.2. Anfibios

Na area de estudo observam-se algumas unidades paisagisticas que possuem
grande potencial para albergar uma comunidade de anfibios diversa e numerosa,
destacando-se entre estas unidades uma linha de agua afluente do rio Neiva pela
sua margem esquerda e situada a poente de Gandara (ribeira da Cividade), e alguns
ecossistemas |énticos, nomeadamente charcos e pocos.

Apesar do periodo disponivel para a realizacdo dos trabalhos de inventariagdo dos
anfibios ndo ter coincidido com a época de maior actividade deste grupo faunistico
(Primavera), foi possivel detectar um conjunto considerdvel de espécies (Quadro
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11), nomeadamente através da realizagdo de percursos nocturnos em noites de
chuva, no principio do Outono. Nos trabalhos realizados detectaram-se 6 espécies
na area de estudo ou na sua envolvente proxima, constando 3 delas no Anexo B-IV
da Directiva-Habitats (Alytes obstetricans, Pelobates cultripes e Bufo calamita).

Paralelamente a prospeccdo e observacdo de espécies na area de estudo e sua
envolvente proxima, fez-se também uma pesquisa bibliografica que permitiu
recolher dados respeitantes a presenca da espécie Discoglossus galganoi na
quadricula 10x10 km onde a drea de estudo se insere. Esta espécie consta nos
Anexos B-II e B-IV da Directiva Habitats e apresenta ainda, de acordo como Livro
Vermelho dos Vertebrados de Portugal, um estatuto de Quase Ameacado (NT).
Considera-se que esta espécie podera ocorrer na area de estudo, nomeadamente
em massas de agua ou em terrenos usualmente encharcados.

Quadro 11. Anfibios presentes na area de estudo ou referenciados na/s quadricula/s 10x10
km? correspondente/s.

. L, . Livro Directiva
Familia Espécie Nome comum IUCN ) Fonte
Vermelho Habitats
Sal dra-
. Salamandra @ am_an r
Salamandridae de-pintas- LC LC - o
salamandra
amarelas
Alytes Sapo-parteiro-
Discoglossidae y' Po-p LC LC B-IV (0]
obstetricans comum
Discoglossus  Ra-de-focinho- B-II
. ) NT LC B
galganoi pontiagudo B-1V
. Pelobates Sapo-de-unha-
Pelobatidae . LC LC B-IV (0]
cultripes negra
Bufonidae Bufo bufo Sapo-comum LC LC - (0]
Bufo calamita  Sapo-corredor LC LC B-IV (6]
Ranidae Rana perezi Ra-verde LC LC B-V 0

3.3.1.3. Répteis

Nos trabalhos de inventariacdo realizados detectaram-se duas espécies de répteis
na area de estudo (Quadro 12). Estes resultados reflectem principalmente o periodo
disponivel para a realizacdo dos trabalhos de prospecgdao (Outono e Inverno) e ndo
reflectirdo a diversidade real existente, que contara certamente com espécies
adicionais. Entre as espécies cuja probabilidade de ocorréncia na area de estudo se
assume elevada podem referir-se as seguintes:

- Anguis fragilis e Chalcides striatus, ambas adaptadas a areas de prados
naturais ou dominadas por gramineas, tal como se pode observar em alguns pontos
da area de estudo.
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- Lacerta schreiberi, adaptada as margens de linhas de agua, a locais hiumidos
e frescos (mas simultaneamente com boa exposicdo solar) e a areas de vegetacdo
arbustiva e herbacea desenvolvida.

- Natrix maura, adaptada a ecossistemas aquaticos, estara presente junto de
massas de agua que lhe propiciem alimento em abundéancia (e.g. pequenos peixes)
e locais de reflgio ou emboscada (pedras, algas etc.).

Quadro 12. Répteis presentes na area de estudo ou referenciados na/s quadricula/s 10x10
km? correspondente/s.

- L, . Livro Directiva
Familia Espécie Nome comum IUCN ) Fonte
Vermelho Habitats
Lacert.
Lacertidae ac? a Sardao LC - - (0]
lepida
Podarcis Lagartixa de
: g LC - - 0
bocagei Bocage
. Natrix Cobra-de-agua-
Colubridae . LC LC - B
natrix de-colar

3.3.1.4. Aves

Nos trabalhos de inventariacdo realizados foi possivel confirmar a presenga de 47
espécies de aves na area de estudo (Quadro 13), o que faz deste grupo o melhor
representado de entre os que foram avaliados neste trabalho.

A ocorréncia de algumas das espécies detectadas verificou-se principalmente no
periodo migratério ou invernal, o que atesta a importancia deste local como ponto
de passagem e abrigo de aves durante esses periodos. Entre as espécies detectadas
nessas condicdes podem-se referir as seguintes: Ardea cinerea, Phalacrocorax
carbo, Charadrius hiaticula, Calidris alba, Calidris alpina, Arenaria interpres, Larus
ridibundos, tendo a sua presencga sido detectada principalmente no trogo mais a
jusante da area de estudo, ja perto da foz do rio Neiva.
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Quadro 13. Aves presentes na area de estudo ou referenciadas na/s quadricula/s 10x10 km?

correspondente/s.
Ordem Espécie Nome comum LV IUCN DA Fonte
Ciconiformes Ardea cinerea Garga-real LC LC - O
C - inho-de-
Pelecaniformes  Phalacrocorax carbo orvo-marinho-ce LC LC - (0]
faces-brancas
Anseriformes Anas platyrhynchos Pato-real LC LC D 0
Falconiformes Accipiter nisus Gavido LC LC - B/O
Buteo buteo Aguia—d’asa—redonda LC LC - B/O
Galiformes Coturnix coturnix Codorniz LC LC D B
. Himantopus
Charadriiformes . Perna-longa LC LC A-1 B
himantopus
Borrelho-grande-de-
Charadrius hiaticula " gr' LC LC - (0]
coleira
Charadrius Borrelho-de-coleira-
" r'/u rf . d LC LC A-1 B/O
alexandrinus interrompida
Calidris alba Pilrito-d " areia LC LC - )
Calidris alpina Pilrito-comum LC LC A-1 0]
Arenaria interpres Rola-do-mar LC LC - 0]
Larus ridibundos Guincho LC LC - (0]
Gaivota-de-asa-
Larus fuscus W Lc Lc - 0
escura
Gaivota-de-patas-
Larus cachinnans W P LC LC - B/O
amarelas
Columbiformes Columba livia Pombo-das-rochas DD LC D B/O
Columba palumbus Pombo-torcaz LC LC D B/O
Streptopelia
ptop Rola-turca LC LC -  B/O
decaocto
Streptopelia turtur Rola-brava LC LC D B
Apodiformes Apus apus Andorinhao-preto LC LC - B
Coraciiformes Alcedo atthis Guarda-rios LC LC A-I
Upupa epops Poupa LC LC - B
Piciformes Picus viridis Peto-real LC LC - B/O
. Pica-pau-malhado-
Dendrocopos major LC LC - B
grande
Passeriformes Lullula arborea Cotovia-dos-bosques LC LC A-I B
o Andorinha-das-
Riparia riparia . LC LC - B
barreiras
Andorinha-das-
Hirundo rustica ndorin _a’ as LC LC - B
chaminés
. . Andorinha-dos-
Delichon urbica LC LC - B

beirais
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Quadro 13 (cont.). Aves presentes na area de estudo ou referenciadas na/s quadricula/s

10x10 km? correspondente/s.

Ordem Espécie Nome comum LV IUCN DA Fonte
Motacilla flava Alvéola-amarela LC LC - B
Motacilla cinerea Alvéola-cinzenta LC LC - 0
Motacilla alba Alvéola-branca LC LC - B/O
ngg//sgf tt:j Carrica lc Lc - B/O
Prunella modularis Ferreirinha LC LC - B/O
Erithacus rubcula Pisco LC LC - B/O
Phoenicurus o
ochruros Rabirruivo LC LC - B/O
Saxicola torquata Cartaxo LC LC - B/O
Turdus merula Melro LC LC D B/O
Cettia cetti Rouxinol-bravo LC LC - B/O
Cisticola juncidis Fuinha-dos-juncos LC LC - B/O
AZ::;;ZJIZS Rouxinol-dos-canigos NT* LC - B/O
Hippolais polyglotta Felosa-poliglota LC LC - B
Sylvia atricapilla Toungfertae'de' Lc Lc - BJO
Sylvia undata Toutinegra-do-mato  LC LC A-1 B
Sylvia Toutinegra-dos-
me/an)t/)cepha/a valagdos Lc Lc i B/O
Phylloscopus .
collybita Felosinha LC LC - o
Regulus ignicapilla Estrelinh_a-de— LC LC - (0]
cabeca-listada
Aegithalos caudatus Chapim-rabilongo LC LC - 0]
Parus cristatus Chapim-de-poupa LC LC - B
Parus ater Chapim-carvoeiro LC LC - B/O
Parus major Chapim-real LC LC - B/O
Certhia Trepadeira LC LC - B/O
brachydactyla
Garrulus glandarius Gaio LC LC D B
Pica pica Pega LC LC D B/O
Sturnus unicolor Estorninho-preto LC LC - B/O
Passer domesticus Pardal LC LC - B/O
Passer montanus Pardal-montés LC LC - B/O
Fringilla coelebs Tentilhdo LC LC - B/O
Serinus serinus Milheirinha LC LC - B/O
Carduelis chloris Verdilhao LC LC - B/O
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Quadro 13 (cont.). Aves presentes na area de estudo ou referenciadas na/s quadricula/s
10x10 km? correspondente/s.

Ordem Espécie Nome comum LV IUCN DA Fonte
Carduelis carduelis Pintassilgo LC LC - (0]
Carduelis cannabina Pintarroxo LC LC - B/O
Emberiza cirlus Escrevedeira LC LC - B
Emberiza cia Cia LC LC - B/O
Emberiza calandra Trigueirdo LC LC - B

3.3.1.5. Mamiferos (excluindo quirdpteros)

Para a inventariacdo de micromamiferos fez-se uma prospeccdo de locais que
pudessem ser utilizados como refugios de rapinas nocturnas, tendo por objectivo
encontrar e analisar as respectivas plumadas, no entanto, e apesar dos esforgos
desenvolvidos, ndo foi possivel detectar nenhum local utilizado como abrigo de
mochos ou corujas.

Nos trabalhos desenvolvidos foi possivel encontrar varios indicios de presenca de
mamiferos na area de estudo, nomeadamente pegadas e buracos no solo, que
indicam a ocorréncia de micromamiferos no local, nomeadamente roedores e
insectivoros, tendo sido possivel identificar a respectiva espécie em alguns casos
(Quadro 14).

E de destacar ainda a presenca confirmada de alguns mamiferos carnivoros na area
de estudo, nomeadamente das espécies Genetta genetta, Lutra lutra, Martes foina,
Mustela nivalis.

Quadro 14. Mamiferos presentes na area de estudo ou referenciados na/s quadricula/s UTM
50x50 km? correspondente/s.

L, . Nome Livro Directiva
Ordem Espécie IUCN ) Fonte
comum vermelho Habitats
. Erinaceus Ourigo-
Insectivora . LC LC - B/O
europaeus cacheiro
Musaranho-
Sorex ando-de-
. DD LC B
minutus dentes-
vermelhos
Sorex Musaranho-
. de-dentes- DD LC - B
granarius
vermelhos
Neomys Musaranho-
, DD LC - B
anomalus de-agua
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Quadro 14 (cont.). Mamiferos presentes na area de estudo ou referenciados na/s
quadricula/s UTM 50x50 km? correspondente/s.

L, . Nome Livro Directiva
Ordem Espécie IUCN ) Fonte
comum vermelho Habitats
Crocidura Musaranho-
de-dentes- LC LC - B
russula
brancos
Musaranho-
Crocidura de-dentes-
NE LC - B
suavelons brancos-
pequeno
Galemys Toupeira- B-II
. , VU VU B
pyrenaicus de-agua B-IV
Talpa
Toupeira LC LC - B/O
occidentalis P /
Oryctolagus Coelho-
Lagomorpha v . g NT LC B
cuniculus bravo
Lepus
P . Lebre LC - - B
granatensis
. Sciurus .
Rodentia . Esquilo LC NT - B
vulgaris
Arvicola Rato-de-
. . LC LC - B
sapidus agua
Microtus
o Rato-cego LC LC - B
lusitanicus
A Rato-do-
podemus ato-do LC LC ) B
sylvaticus campo
Rattus rattus Rato-preta LC LC - B
Rattus Ratazana-
. NA LC - B
norvegicus castanha
Mus .
. Rato-caseiro LC LC - B
domesticus
Rato-das-
Mus spretus LC LC - B
hortas
. Vulpes
Carnivora Raposa LC LC D B
vulpes
Mustela .
o Doninha LC LC - B/O
nivalis
Mustela
o Arminho DD LC - B
erminia
Mustela s
. Toirao DD LC B-V B
putorius
Mustela Visdo-
. . NA LC - B
vison americano
Martes foina Fuinha LC LC - B/O
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Quadro 14 (cont.). Mamiferos presentes na area de estudo ou referenciados na/s
quadricula/s UTM 50x50 km? correspondente/s.

L, . Nome Livro Directiva
Ordem Espécie IUCN ) Fonte
comum vermelho Habitats
Martes
Marta DD LC B-V B
martes
Meles meles Texugo LC LC - B
B-II
Lutra lutra Lontra LC NT B/O
B-1V
Genetta
Geneta LC LC B-V B/O
genetta
Felis
. . Gato-bravo VU LC B-IV B
silvestris
Artiodactila Sus scrofa Javali LC LC - B

3.3.1.6. Quiroépteros

A Ordem Chiroptera é uma das mais diversificadas de entre as que pertencem a
Classe dos Mamiferos, contando em Portugal Continental com pelo menos 24
espécies diferentes.

Apesar do periodo disponivel para a realizacdo dos trabalhos de inventariacdo ter
correspondido as estacbes do Outono e Inverno (época do ano em que a actividade
dos morcegos decresce consideravelmente), foi possivel detectar um minimo de 4
espécies diferentes na area de estudo, pertencentes a um conjunto de 10 espécies
potenciais (Quadro 15).

Entre os locais onde se detectaram mais morcegos podemos destacar as margens
do rio Neiva e da linha de agua sua afluente (principalmente nos locais onde se
observava vegetacdo ripicola), e junto de alguns pontos com iluminagdo nocturna,
mas neste caso todos as passagens de morcegos detectadas corresponderam a
espécies do género Pipistrellus (género que inclui espécies bastante abundantes em
Portugal e adaptadas a ambientes humanizados, nomeadamente a locais que se
encontram iluminados durante o periodo nocturno).
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Quadro 15. Quirdpteros presentes na area de estudo ou referenciados na/s quadricula/s UTM

10x10 km? correspondente/s.

Espécie Nome comum LV IUCN DH Fonte
Rh/nolopﬁus Morcego-de-ferradura-grande VU NT BII; BIV B
ferrumequinum
Rhinolophus
. . Morcego-de-ferradura-pequeno VU LC BII; BIV B
hipposiderus
Myotis bechsteinii/ Morcego de Bechstein/ EN VU BII; BIV
Myotis nattereri/ Morcego-de-franja/ VU LC BIV
Myotis emarginatus/ Morcego-lanudo/ DD VU BII; BIV (6]
Myotis mystacinus/ Morcego-de-bigodes/ DD LC BIV
Myotis daubentonii Morcego-de-agua LC LC BIV
Pipistrellus pipistrellus/ Morcego-ando/ LC LC BIV
Pipistrellus pygmaeus Morcego-pigmeu LC - BIV ©
Nyctalus leisleri/ Morcego-arboricola-pequeno/ DD NT BIV o
Eptesicus serotinus Morcego-horteldo LC LC BIV
Tadarida teniotis Morcego-rabudo DD LC BIV (6]

3.3.2. Seleccao de espécies-alvo

Com base no elenco faunistico inventariado e nas potencialidades da area de
estudo, definiram-se algumas espécies-alvo (ou grupos-alvo) que representardo o
conjunto das espécies para as quais se definiram medidas de conservacao e

fomento das respectivas populagdes.

Estas espécies foram seleccionadas com base na sua relevancia na area de estudo e
na capacidade que terdo, pelo menos em parte, de justificar a globalidade das

acgOes de recuperacao das comunidades faunisticas.

e Peixes migradores

Justificagdo: Estas espécies sdo muito apreciadas

do ponto de Vvista

gastrondmico, sendo por isso altamente valorizadas comercialmente. Contudo, a
generalidade destas espécies também se encontra actualmente em declinio,
estando classificadas como Ameagadas de acordo com o Livro Vermelho dos
Vertebrado de Portugal.

Requisitos: A conservagao das populagbes destas espécies esta dependente da
manutencdo da boa qualidade da &gua, da inexisténcia de barreiras que
impecam as migracdes e limitem ou alterem o habitat disponivel, do controlo da
actividade da pesca, do controlo da exploragdao de inertes, e da manutencao dos
regimes naturais dos caudais.
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e Ra-de-focinho-pontiagudo (Discoglossus galganoi)

Justificacdo: Espécie considerada como Quase ameacada (NT) pelo LV,
integrando também os Anexos B-II e B-IV da Directiva Habitats.

E uma espécie endémica da Peninsula Ibérica e muito provavelmente estard
presente na area de estudo (ndo foi possivel observa-la uma vez que os
trabalhos de prospeccdo decorreram maioritariamente durante o periodo de
hibernacao desta espécie - Inverno).

Requisitos ambientais: A ra-de-focinho-pontiagudo reproduz-se numa grande
variedade de massas de agua, parecendo demonstrar preferéncia por aquelas
que possuem terrenos encharcados ou pantanosos na envolvente. E uma espécie
gue resiste bem a niveis moderados de salinidade. Pode ocorrer em prados e
lameiros no seu estado adulto.

e | agarto-de-aqua (Lacerta schreiberi)

Justificacdo: Espécie considerada como Quase ameacada (NT) pela IUCN,
integrando também os Anexos B-II e B-1V da Directiva Habitats.

E uma espécie endémica da Peninsula Ibérica e muito provavelmente estard
presente na area de estudo (nao foi possivel observa-la uma vez que os
trabalhos de prospecgao decorreram durante o periodo de hibernacdo desta
espécie - Inverno).

Requisitos ambientais: O lagarto-de-agua é uma espécie tipica de zonas fresca e
himidas, mostrando preferéncia pelas margens de linhas de aguas que possuam
vegetacdo arbustiva abundante e outras estruturas de abrigo, tais como pedras,
troncos, etc.

e Aves aquaticas (limicolas e palustres)

Justificacdo: Estas espécies ocorrem no nosso territério associadas a habitats
muito especificos, nomeadamente ao logo da costa. Podem ocorrer em areais,
lodacais e pantanos — “aves limicolas”; e em areas de pauis, lagoas ou estuarios,
onde domine a “vegetacdo palustre” (comunidades helofiticas) (e.g. Phragmites
australis, e espécies dos géneros Juncus, Scirpus e Typha.) - “aves palustres”.

kN

Estas espécies, em parte devido a especificidade do habitat que utilizam e ao
facto deste tipo de habitat ndo ser muito abundante, possuem distribuicdes
fragmentadas e efectivos populacionais normalmente baixos, pelo que grande
parte delas se encontra ameagada ou consta nos anexos da Directiva-Aves.

Na darea de estudo foram observadas e encontram-se referenciadas varias
espécies destes grupos, sendo algumas delas especialmente abundantes durante

38

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia




EsTupO HIDRAULICO E FLUVIAL DOS RI1OS ANCORA, COURA E NEIVA
RELATORIO FINAL — VOLUME II

o Inverno ou no periodo de migracdo (mais notdrio para as aves limicolas e
anatideos).

De referir que a ocorréncia de uma elevada diversidade ornitoldgica,
nomeadamente ao nivel dos grupos referidos, potencia o desenvolvimento de
actividades de observacao da natureza, tal como o BirdWatching, tdo em voga
noutros paises e neste momento em franco desenvolvimento em Portugal, o que
podera contribuir para potenciar a actividade econdmica da area de estudo,
favorecendo assim o seu desenvolvimento sustentavel.

Requisitos ambientais: A presenca destas espécies, além de estar dependente
da existéncia de tipos de habitat muito especificos (ver ponto anterior), pode
ainda ser limitada por niveis elevados de perturbacdo, de poluicdo, e por
retraccao ou degradacao do habitat.

e Quirdpteros (morcegos)

Justificacdo: Os quirdpteros sdao um dos grupos de mamiferos mais abundantes
em Portugal, estando contabilizadas, até ao momento, 24 espécies no nosso
territério. Muitas destas espécies, de acordo com o Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal, estdo classificadas como ameacgadas ou
insuficientemente conhecidas (9 espécies com estatuto de ameaca e 9
Insuficientemente Conhecidas).

A conservacdao dos morcegos, além do beneficio para o proprio grupo faunistico,
podera igualmente beneficiar o homem através do controlo de insectos que
poderiam assumir um caracter de praga.

Nos trabalhos de campo realizados foi possivel detectar um minimo de 4
espécies diferentes de morcegos.

Requisitos ambientais: De uma forma geral, todos os quirépteros necessitam de
locais para se alimentarem onde existam elevadas quantidades de insectos, tais
como galerias ripicolas, massas de agua, bosquetes, etc. Os quirdpteros
necessitam igualmente de locais de abrigo para completarem o seu ciclo de vida,
nomeadamente locais onde possam hibernar e reproduzir-se. De acordo com o
tipo de estruturas seleccionadas como locais de abrigo, as diferentes espécies de
quirépteros podem agrupar-se em espécies fissuricolas, cavernicolas ou
arboricolas. Deste modo, estruturas como fissuras em rochas ou construgdes;
cavernas, minas ou edificios escuros; e arvores velhas com cavidades, sdo
usualmente ocupadas por diferentes espécies de quirdpteros.
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4 - Propostas de solucoes de reabilitacao e
valorizacao da area de intervencao do rio Neiva

4.1. Caracterizacao geral do espaco de intervengao

A area de intervencdo do rio Neiva situa-se no ultimo 1.5 km da foz do rio. A
maioria da area a intervir situa-se na margem esquerda, situada na freguesia das
Antas, no concelho de Esposende, e abrange também uma pequena faixa na outra
margem do rio, situada no concelho de Viana do Castelo (Figura 2).

A montante o limite confina com o agude de Santa Tecla (Figura 13), junto a Capela
de Santa Tecla, terminando a jusante no mar (Figura 14). A area em estudo
contempla, fundamentalmente, a margem esquerda do Neiva (Municipio de
Esposende) com diversos terrenos agricolas, muitos deles ja abandonados, os
aglomerados urbanos de Santa Tecla e da Barca, alguma edificacdo dispersa, a
ETAR da Guilheta e a Associacdo de Canoagem, sendo o seu limite interior a
Estrada Municipal que liga Antas a praia. Mau grado a delimitagcdo regional e
institucional confinar a zona a estudar ao limite da margem esquerda do rio
(Municipio de Esposende), foi proposto a PLN a inclusdo de uma area de proteccdo
de 10 metros ao longo da margem direita para garantir a preservacdo e
requalificacdo da galeria ripicola e estabilizagdo também desta margem. Considera-
se, de facto, fundamental a proteccdo de ambas as margens para garantir uma
requalificacdo dos valores naturais, paisagisticos e ambientais do Estuario do rio
Neiva, estabelecendo uma relagdo entre margens e entre municipios — Municipio de
Esposende e Municipio de Viana do Castelo.

Figura 13. Acude de Santa Tecla (limite montante).
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Figura 14. Foz do rio Neiva (limite jusante).

Para o reconhecimento e caracterizacdao da paisagem do rio Neiva e sua envolvente,
realizaram-se varias saidas de campo. As visitas ao terreno resultaram numa
analise criteriosa e numa recolha de registos para melhor perceber a realidade do
local, nomeadamente as suas pressdes, as suas vulnerabilidades e as suas
potencialidades. Neste sentido, e huma primeira fase, recorreu-se ao levantamento
fotografico, a notas de campo e estabeleceu-se um contacto informal com a
populacdo local procurando entender as suas inquietagdes, percepgoes,
preocupacbes e expectativas do local. Este didlogo com os habitantes locais
permitiu apreender melhor as dindmicas do espaco, nomeadamente no que diz
respeito as actividades desportivas e balneares e as festas que decorrem ao longo
do ano, relacionando-as com a carga humana associada e as épocas do ano
criticas.

O turismo balnear concentra muita populacdao nos meses quentes de Verao,
estando também associado a estes meses a vinda dos emigrantes as suas terras
natais. Associado a este turismo balnear, é de notar a predominancia da tipologia
de moradias unifamiliares muito associada também a segunda residéncia quer na
area em estudo quer na sua envolvente. Para além do fluxo estival, a Associacdo de
Canoagem (edificio e cais de embarque implantada na area em estudo) concentra
muita gente residente e ndo residente, associado a um publico-alvo juvenil e
responsavel pela dinamizando de actividades desportivas e ambientais no rio Neiva,
ao longo de todo o0 ano sobretudo nos fins-de-semana.

Por ultimo, e igualmente importante sdo os pescadores que tém uma presenca
assidua e activa neste espaco. E possivel verificar locais tdo genuinos como um
recanto entre Amieiros com tabuas pregadas sobre o talude (Figura 15), servindo
de bancos e mais outras tabuas cravadas pelo tronco acima de um dos Amieiros
garantindo uma vista privilegiada e um “banco natural”, num dos troncos (Figura
16).
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Figura 16. “Banco natural”.

Relativamente a caracterizacdo geral do espaco de intervencdo do rio Neiva,
constata-se que os caminhos pedonais sdao descontinuos e que ndo existe uma
relacdo em termos de perfil e tipo de material da via entre eles (Figuras 17 e 18).
Actualmente, ndo ha nenhuma ligacdo fisica entre os dois concelhos, exceptuando a
passagem sobre o acude na época de Verdo, dada a reducdo significativa do
volume de agua. Ainda, assim, esta ligacdo apenas pode ser feita de forma pedonal
e ndo é acessivel a todos.
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Figura 17. Caminho misto (pedonal e rodoviario) de Santa Tecla.

Figura 18. Caminho pedonal em terra batida.

A falta de sinalética e a auséncia de manutencdo de alguns trilhos junto ao rio,
levaram a que a vegetagdo - silvas e canas - rapidamente ocupam todo aquele
espaco sendo ja dificil a um visitante reconhecer e aproximar-se de determinados
caminhos (Figura 19).

@@ FEU Universidade do Porto
£ Faculdade de Engenharia i3



EsTuDO HIDRAULICO E FLUVIAL DOS RIOS ANCORA, COURA E NEIVA
RELATORIO FINAL — VOLUME II

Figura 19. Trilho coberto de vegetagao.

Todo o espaco ribeirinho, exceptuando a envolvente a Capela de Santa Tecla
encontra-se num estado pouco convidativo a fruicdo. Apesar da maioria desta area
ndo estar coberta de vegetacdo, a auséncia de mobilidrio urbano e a falta de
articulacdo entre a marginal e os aglomerados urbanos sdao os principais factores
que levam as pessoas a nao habitarem este espaco.

A requalificacdo de um espaco exterior diante do aglomerado da Barca (Figura 20),
junto ao rio Neiva e o edificio de apoio (Figura 21) sdo mais dois exemplos de
estruturas construidas na ultima década e ja com sinais de abandono.

Figura 20. Espacos verdes recentemente requalificados ja apresentam sinais de abandonado
(“'praia fluvial”).
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Figura 21. Edificio bar desactivado.

Por outro lado, a ribeira da Cividade é uma linha de dgua degradada, cheia de lixos
e com um odor pouco convidativo. Para além de todo este descuido, a ribeira esta
praticamente cercada na margem direita por sucessivos muros de moradias
unifamiliares e na margem esquerda encontra-se igualmente limitada por uma rede
que delimita a propriedade da ETAR da Guilheta (Figura 22). Constitui, ainda, um
perigo para os transeuntes da Estrada Municipal pela auséncia de passeio, guarda e
sinalética (Figura 23).

Figura 22. Ribeira da Cividade junto a ETAR de Guilheta.
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Figura 23. Ribeira da Cividade, na zona de atravessamento da estrada municipal.

Nas visitas de reconhecimento aos locais em estudo foram também levantados os
pontos com erosdo das margens, locais esses onde tinham ocorrido recentemente
derrubamento de terras e/ou mostravam sinais evidentes de instabilidade do talude
marginal. Este levantamento foi efectuado por inspecgdo visual das margens
através do leito do rio, tendo-se detectado varios locais com pequenos sinais de
instabilidade das margens, sendo na maioria dos casos locais pontuais. Estes locais
sdo representados na Figura 24.
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Figura 24. Localizacdo das zonas detectadas no trogo em estudo do rio Neiva com problemas
de instabilidade nas margens.

Na figura seguinte (Figura 25) apresentam-se duas fotografias que exemplificam as
situacOes erosdo detectadas neste rio.

Figura 25. Fotografias de local no rio Neiva com evidéncias de erosao, provocada pelo
escoamento, no pé do talude da margem. (21-11-2009).
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Os mecanismos de instabilidade identificados resultam principalmente da remocao
do material junto ao pé do talude pela accdo do escoamento, amplificada pelas
correntes erosivas causadas pela existéncia de detritos. A remocdao do material
deve-se também a variacdo dos niveis de agua no canal devido a ocorréncia dos
ciclos de maré. Face as caracteristicas do material e a geometria da margem, a
rotura do material acontece quando as camadas superiores ndo sdo capazes de
suster o seu peso proéprio.

4.2. Identificacao das condicionantes

Na d&rea em estudo do Rio Neiva identificaram-se as condicionantes que
seguidamente se enunciam, cuja descricao se apresentou em 4.1.1. do Volume I
deste relatorio.

a) Rede Natura 2000: Sitio de Interesse Comunitario do Litoral Norte

Praticamente toda a area em estudo estd classificada como Sitio de Interesse
Comunitario (adiante SIC) do Litoral Norte da Rede Natura 2000.

Nesta medida, a area em estudo apresenta o cédigo PTCON0017, Longitude 08°
5000 ', Latitude 41° 42700 * e uma area total de 2540 hectares.

b) Parque Natural do Litoral Norte

Toda a area de intervengao pertencente ao municipio de Esposende esta inserida no
Parque Natural do Litoral Norte (PNLN). O PNLN ocupa uma &area total de 8887
hectares e insere-se todo ele no municipio de Esposende, sendo o seu limite
coincidente a Norte com o limite administrativo de Esposende que faz fronteira com
o municipio de Viana de Castelo. Portanto, a area a intervir na margem direita do
rio (Municipio de Viana do Castelo) ndo se encontra abrangida pelo Parque Natural
do Litoral Norte.

c) Reserva Agricola Nacional

Associada aos extensos campos agricolas, a RAN engloba uma vasta area na
margem direita do rio Neiva. Ao contrario, na margem esquerda integra uma area
agricola entre a Associagcdo de Canoagem e a Praia Fluvial que estd também
abrangida pela Reserva Ecoldgica Nacional.

R
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d) Reserva Ecolégica Nacional

Na area de estudo do rio Neiva podem encontrar-se os seguintes sistemas da REN:

d1 - Leitos de cursos de agua

A area de intervengdo contempla o rio Neiva, a ribeira da Cividade e a linha
de dgua a jusante da Associacdo de Canoagem como leitos de cursos de agua,
sendo os dois ultimos afluentes do rio Neiva.

d2 - Zonas Ameacadas pelas cheias

A zona ameacada pela cheia abrange praticamente todo o projecto,
exceptuando uma pequena area a Nascente junto a Estrada Municipal e
Capela de Santa Tecla.

d3 - Areas de Maxima Infiltracdo

Este sistema da REN é coincidente com a RAN quer na margem esquerda,
contemplando a zona agricola a jusante da Associacdo de Canoagem, quer na
margem direita ao longo da faixa de 10 metros de proteccao das margens.

d4- Dunas

As dunas abrangem apenas a parte jusante da area de intervencao apesar de
elas ser adjacentes ao limite de intervengdo desde o aglomerado da Barca até
a foz.

d5 - Praias

Este sistema contempla toda a é&rea desde a Praia Fluvial (junto ao
aglomerado da Barca) até ao mar.

d6 - Insuas

Na area de estudo estdo contempladas 5 insuas que se estendem
longitudinalmente ao longo do rio Neiva.

e) Plano de Ordenamento da Orla Costeira

Comp&em o POOC da area de intervengao da foz do rio Ancora as seguintes classes
e categorias descritos no artigo 6° do Regulamento do POOC Caminha-Espinho:
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*= Classe 1 - area de proteccdo costeira (APC), que compreende as seguintes
categorias:

1. Praias em APC

Corresponde ao fim do troco jusante da area de intervencdo e nao
abrange toda a area do sistema praia da REN.

2. Areas de vegetacao rasteira e arbustiva em APC
Corresponde a toda a area dunar a montante do aglomerado da Barca.
3. Areas agricolas em APC

Corresponde a toda a zona agricola a montante do edificio da Associagao
de Canoagem, incluindo a margem direita do rio e é coincidente com a
area RAN.

4. Zonas humidas em APC
As zonas humidas correspondem ao rio Neiva.
5. Estuarios em APC

A area em estudo corresponde a zona estuarina do rio Neiva e ao
sistema de estuarios ndo navegaveis.

= Classe 2 - &rea de aplicacdo regulamentar dos planos municipais de
ordenamento do territorio.

4.3. Propostas de intervengao

A drea de intervengdo da foz do rio Neiva localiza-se numa zona com alguma
pressao urbanistica, nomeadamente pela construgdo de moradias unifamiliares, de
uso essencialmente balnear. Verifica-se um desfasamento temporal em termos de
planeamento e ordenamento daquela area, devido a implantacdo de moradias em
arruamentos sem passeios, auséncia de espacos publicos de qualidade, falta de
articulagdo dos percursos pedonais, caréncia de sinalética e mobilidrio urbano, para
além da degradacdo dos espagos comuns e o abandono da actividade agricola. Por
estes motivos torna-se urgente repensar e articular todos estes espagos e todas as
actividades existentes associadas ao rio e ao mar. E necessario reunir as
necessidades fisicas, ambientais e ecoldgicas de todos estes espacos, para que as
pessoas possam usufruir de um espaco de qualidade urbana e de elevado interesse
ambiental e ecoldgico.
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Apesar de se congregarem ambientes diferenciados, é importante conferir uma
unidade a toda a intervencdao, para que 0s espagos se complementem e se
valorizem mutuamente.

Neste estudo atende-se ao conceito de atribuir fungdes aos diferentes espagos da
area de intervencdo, tendo em conta as necessidades e a capacidade de carga
humana que cada lugar ocupa e/ou podera ocupar.

A coeréncia pretendida resultara do aproveitamento das potencialidades locais,
onde o rio exerce um papel central e integrador, preponderante na definicdo de
todo o espaco.

As propostas para a reabilitacdo e valorizacdo das margens do Rio Ancora tém
como base os seguintes objectivos:

e Criar uma estrutura capaz de articular de uma forma equilibrada e coerente
todo o espago e a sua envolvente;

e Equacionar solugdes simultaneamente atractivas e funcionais, realgando a
agua como um elemento agregador e dinamizador de toda a area;

e Conceber um espaco que promova e possibilite a sua utilizagdo durante todo
0 ano;

e Garantir um espaco de qualidade e com baixos custos de manutencao;

e Promover condicdes de biodiversidade utilizando sobretudo espécies
autoctones e bem adaptadas a regido, de elevado valor paisagistico e
ecoldgico;

e Desenvolver a gestdo, recuperacdo e contencdo das espécies floristicas
invasoras;

¢ Fomentar o uso de materiais predominantemente permeaveis;

e Adequar a localizagdo e caracteristicas das estruturas a implementar as
areas inundaveis e niveis de cheia;

e Utilizar, sempre que possivel, técnicas de estabilizacdo de engenharia
natural para a consolidacdo das margens ribeirinhas.

As medidas apresentadas sdo subdivididas em propostas de caracter geral e de
caracter especifico. Das propostas de caracter geral destacam-se:

e Realizacdo de acgdes de limpeza de residuos domésticos, pequenos entulhos
e remocao selectiva de alguma vegetacao;

e Fiscalizacdo de descargas de efluentes para a manutencdo de niveis de
qualidade da agua do rio compativeis com a legislacdo em vigor;
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e Realizacdo de acgbes de participacao publica;

e Salvaguardar as areas inundaveis para usos compativeis com os
ecossistemas ribeirinhos.

As propostas especificas serdao descritas com mais detalhe nos pontos
subsequentes, sendo estas constituidas pelos seguintes itens:

e Percurso pedonal e ciclavel

e Ponte pedonal e ciclavel

e Areas de estacionamento e merendas
e Vegetacdo

e Protecgao de margens

e Requalificacao do habitat ribeirinho

e Observatoério do sapal

e Mobilidrio urbano

e Barreiras fisicas

e Painéis informativos e sinalética

4.3.1. Percursos pedonais e ciclaveis

Considera-se fundamental conceber neste espagco uma rede de percursos pedonais
e ciclaveis, e prever as interligagdes a outras intervencdes, nomeadamente a Ecovia
Litoral Norte. Desta forma, definiu-se um percurso que tem inicio na Capela de
Santa Tecla e que se desenvolve para jusante, acompanhando o rio e suas
margens.

Actualmente, dada a degradacdo e abandono de alguns trilhos antigos, ndo é
possivel aceder a alguns pontos desses caminhos porque a vegetacao bloqueou a
passagem. No entanto, pretende-se utilizar, sempre que possivel, os caminhos ja
existentes, requalificando-os e reabrindo partes que se encontram menos
perceptiveis, de modo a concretizar uma logica de continuidade do circuito pedonal.

Por outro lado, propde-se também a requalificacdo das ligacdes existentes ao rio e
a concepcdo de outra ligacdo, através de um percurso ao longo da Ribeira da
Cividade, na zona montante da area de intervengdo. Este percurso devera ser
ladeado marginalmente por vegetacdo, de modo a estabelecer-se a galeria ripicola
ao longo desta ribeira.
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Os caminhos indicados neste estudo sdo articuldveis com o espaco envolvente e
com 0s acessos a outros percursos fora da area de intervengcdo, nomeadamente
com o Trilho das Azenhas de Antas. Esta articulagdo podera ser efectuada através
de sinalética especifica, indicando a continuidade destes caminhos para fora da area
de intervengdo e a existéncia de outros trilhos nas proximidades.

Nas situacdes em que a entrada para as habitacdes se faz pelos caminhos junto ao
rio, e que coincidem com os percursos pedonais e ciclaveis, propde-se uma solugdo
mista, com a possibilidade de acesso condicionado a moradores ou veiculos de
emergéncia ou patrulha local. Tais situacGes acontecem em dois momentos
distintos do percurso: um a montante, no caminho que parte da capela de Santa
Tecla, em que a 200 m para jusante existe uma moradia unifamiliar; o segundo
momento é a jusante, no caminho de acesso a praia em terra batida, onde existem
algumas moradias e onde actualmente se verifica a circulagdo indevida de veiculos
automdveis, nomeadamente na época balnear. Neste Ultimo caso propGe-se a
eliminacdo das duas das bifurcacdes existentes no final do percurso, junto a praia.

No caminho junto a ETAR, que actualmente é viario, propde-se o impedimento da
passagem dos veiculos, exceptuando para fins agricolas, uma vez que ndo serve
qualquer habitagdo. Actualmente, este caminho é utilizado por pescadores, mas
essa situacdo ficara resolvida com a proposta de um parqueamento automovel
junto & Associacdo de Canoagem “Rio Neiva”, com ligagdes directas a marginal do
Neiva.

Em termos de marcacao e tipo de pavimento propde-se uma solucdo semelhante ao
longo dos percursos, mas mantendo o perfil para o acesso viario, nos casos
descritos anteriormente (caminhos mistos).

Os percursos pedonais e ciclaveis propostos deverdao ser permeaveis e apresentar
um perfil de 2,20 m. Da ponte pedonal para jusante, o percurso proposto é
coincidente com o tracado previsto para a Ecovia e neste trogo devera assumir o
perfil previsto para a mesma (entre 2,50 e 3 m) bem como as caracteristicas e
especificagdes técnicas, no que respeita a tipo de material e corte construtivo.

Todos os caminhos devem ser previstos a cotas superiores ao nivel atingido pela
cheia com periodo de retorno de, pelo menos, 10 anos, a menos que outro nivel
seja devidamente justificado. A seleccdo do tipo e caracteristicas dos pavimentos
deve também atender a esta condicdo.

Como ja referido no Volume I, as solugGes apresentadas sdo apenas indicativas,
devendo estas ser detalhadas e justificadas em projecto de execugao.
Particularmente, o tragado dos caminhos propostos deve ser ajustado em fungao da
cartografia de detalhe e dos proprietarios dos terrenos.

2 FEU Universidade do Porto
’ Faculdade de Engenharia 53



EsTupO HIDRAULICO E FLUVIAL DOS RIOS ANCORA, COURA E NEIVA
RELATORIO FINAL — VOLUME II

4.3.2. Ponte pedonal e ciclavel

Propde-se a realizacdo de uma ponte pedonal e ciclavel de ligagdo das duas
margens do rio Neiva, pretendendo-se assim estender o percurso proposto a
margem direita do rio. A proposta, em termos de localizagdo, recai numa das zonas
mais estreitas do rio dentro da area de intervengdo, localizada numa zona central
deste projecto, entre a praia fluvial e o acude, proximo da Associagdo de
Canoagem. Na margem direita existem caminhos de acesso aos campos agricolas
que ligam as redes principais viarias, podendo estes ser utilizados para a passagem
de ciclistas e caminheiros.

Esta estrutura deverda ser pormenorizada em fase de execucdo e concebida
preferencialmente em madeira (Figura 26), devendo situar-se a cotas superiores ao
nivel atingido pela cheia com periodo de retorno de 100 anos. Devera tomar-se
também em conta a necessidade de passagem inferior de pequenas embarcagdes,
nomeadamente dos praticantes de canoagem.

Importa referir que a ponte pedonal e ciclavel, também prevista pela equipa que
estd a desenvolver o estudo da Ecovia Litoral Norte, permitird a ligacdo a Norte
com o concelho de Viana do Castelo.

Figura 26. Exemplo de ponte pedonal e ciclavel em madeira.

4.3.3. Areas de Estacionamento e Area de Merendas

Dado o trafego viario que se faz sentir nesta zona quer na época balnear, quer
também ao fim-de-semana, associada as actividades nauticas, pareceu importante
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complementar o parqueamento automovel existente propondo um outro junto ao
edificio do clube de canoagem, garantindo um parqueamento ordenado e evitando
o0 estacionamento na borda da estrada como se faz actualmente. Assim,
constituem-se trés parques de estacionamentos (dois existentes e um a criar) e
definem-se desta forma as trés entradas principais para a area de intervencgao.
Neste ambito, importa referir que o estacionamento proposto se encontra em
terrenos privados, sendo necessario o acordo de utilizacdo e/ou aquisicdo do do
terreno correspondente.

Associado ao parqueamento prevéem-se duas areas de merenda (uma existente e
uma a propor), funcionando também como ponto de estadia e de descanso,
estando também associadas aos percursos pedonais e ciclaveis (Figura 27). Junto
ao edificio do clube de canoagem propde-se a inclusdo de uma parcela de terreno
para a criagdo de um parque de merendas, com equipamentos urbanos, como
bancos e mesas de piquenique e até equipamentos fitness.

A area de estacionamento a criar deve ter pavimento permeavel, sugerindo-se que
os lugares de estacionamento sejam definidos em grelha de enrelvamento,
destacando-se deste modo da via de circulagdo, que se sugere que seja em saibro.
Prevé-se, ainda, a implantacdo de uma estrutura de parqueamento de bicicletas
nos trés parques de estacionamento.

Figura 27. Parque de estacionamento tipo (esquerda) e parque de merendas tipo (direita).

4.3.4. Vegetacao

As galerias de vegetagdo ribeirinha desempenham um papel fundamental de
proteccdao e de melhoria da qualidade da agua superficial, contribuindo de forma
determinante para as restantes fungdes ecoldgicas dos meios aquatico e ribeirinho
(Dosskey et al., 2010; Ghermandi et al., 2009). Em cursos de agua sujeitos a
poluicdo difusa, nomeadamente de origem agricola, a reabilitacdo da vegetacdo
ribeirinha é considerada o meio mais eficiente para melhorar a qualidade da agua
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em termos de analise comparativa de custos (USEPA, 1996), assumindo assim uma
importancia central para atingir os objectivos de qualidade propostos pela
Directiva-Quadro da Agua (Directiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho). Neste contexto, destaca-se o efeito das galerias ribeirinhas na retengao
de sedimentos, de nutrientes como o fosforo (P) e o azoto (N) e de pesticidas,
associados comummente as praticas agricolas.

Para a recuperacdo da galeria ripicola na margem esquerda do rio, propde-se uma
cortina de vegetacdo arbdérea e arbustiva (Figura 28), intercalando com a&reas
densas e menos densas, proporcionando assim jogos visuais para que, em
determinados momentos do percurso, a galeria aparega como uma cortina visual e
noutros momentos a cortina se abra, sendo possivel haver uma relacdo mais ampla
sobre a paisagem ribeirinha, concretamente sobre o rio e a outra margem. Na
margem direita propde-se a reabilitacdo da galeria ripicola de forma continua e
densa, uma vez que ndo estd prevista a introdugdo de percurso marginal, sendo a
fungdo da cortina ribeirinha predominantemente ecoldgica e ambiental, funcionando
também como medida de reducdo das erosdes nessa margem.

Na margem esquerda da ribeira da Cividade é proposta uma faixa de protecgao de
10 m, para a introdugdo e promogao da regeneragdao da galeria ripicola, bem como
um circuito pedonal desde a estrada até as margens do rio, interligando neste
ponto com o percurso principal proposto. Por outro lado, na margem direita propde-
se, pelo menos, uma faixa de proteccdo de 1 m, uma vez que, os muros das
propriedades estao nos limites do leito da ribeira. Para a requalificacdo das
margens desta ribeira é necessario solicitar a entidade responsavel pela ETAR da
Guilheta o recuo da cerca de rede de vedacdo (aproximadamente 10 m), no dmbito
da requalificagdo da cortina riparia na area do dominio hidrico.

Propde-se a requalificagcdo de ambas as galerias ripicolas com base na plantagao
das seguintes espécies: Alnus glutinosa, Athyrium filix-femina, Crataegus
monogyna, Frangula alnus e Fraxinus angustifolia angustifolia, Lonicera
periclymenum, Osmunda regalis e Salix atrocinerea (ver em 3.2.5 deste Volume).

Na faixa interior do percurso pedonal e clicavel ribeirinho (lado oposto ao do rio),
sempre que possivel, esta prevista pelo menos uma faixa de 1 m de prado com
sementes autdctones da regido e a plantacdo arbdérea de Quercus robur, para
garantir o ensombramento ao longo do caminho.

Na area de merendas a realizar, propGe-se a instalacdo de uma sementeira de
prado autéctone, a revestir o solo, e a definicdo de uma cortina arbustiva e arbdrea
entre o parque de estacionamento e a drea de merenda. A sebe vegetal devera ser
constituida por espécies predominantemente perenifdlias, que permita separar
visualmente e funcionalmente as duas zonas: de circulagdo viaria e de lazer. O
plano de plantagcdo deve respeitar as seguintes espécies: Erica arbdrea, Ilex
aquifolium, Ruscus aculeatus, Quercus robur e Quercus suber.
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Pretende-se também, junto a “praia fluvial”, instalar uma sementeira de prado com
sementes autdctones bem adaptadas a regido, para além de plantacdo de
vegetacdo arborea e arbustiva. Este espago pretende ser assim uma zona de
estadia de area verde, que permita dar apoio ao fluxo sazonal na época balnear. O
plano de plantacdo a desenvolver numa fase posterior devera corresponder a
seguinte listagem de espécies: Armeria maritima, Carex extensa, Juncus maritimus,
Plantago maritima, Puccinellia maritima, Triglochin maritima, Agrostis stolonifera,
Festuca arundinacea, Festuca rubra, Galium palustre, Juncus acutus, Lotus
pedunculatus e Senecio aquaticus.

A jusante, na zona dunar prople-se a plantagdo de vegetacdo herbacea e sub-
arbustiva de caracteristicas dunares e autoctones entre o percurso e o rio. Propde-
se a recuperagao da zona dunar (entre o aglomerado urbano e a foz) com as
seguintes espécies: Artemisia campestris, Crucianella maritima, Helichrysum
italicum, Malcomia littorea e Scrophularia frutescens.

As arvores a plantar na area de estacionamento proposta deverdo respeitar a
seguinte listagem: Quercus robur, Quercus suber; Fraxinus angustifolia e Frangula
alnus.

Em fase de projecto de execucdo devera ser feita a pormenorizacdo através de um
plano de plantacdo, respeitando as espécies referidas anteriormente e apresentadas
na planta proposta (Desenho PLN 001A-03.1), bem como obedecer aos critérios de
seleccdo das espécies vegetais a empregar em acgdoes de reabilitacdo deste

projecto, descritos no sub-capitulo referente a avaliagdo da componente floristica
(ver em 3.1.).

Figura 28. Galeria ripicola continua e estabelecida.
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4.3.5. Requalificagao do habitat ribeirinho

De um modo geral, as acgdes de recuperacao de habitat acabam por favorecer
simultaneamente um conjunto alargado de grupos faunisticos, e dentro de cada um
desses grupos faunisticos, sendo igualmente beneficiadas varias espécies com o
mesmo tipo de intervencao.

A vegetacdo de determinado local é uma das caracteristicas que mais influenciam o
tipo de fauna ai ocorrente, sendo também uma das caracteristicas ambientais que
mais facilmente podem ser manipuladas e alteradas pelo homem.

Nas accoes de fomento da fauna é usual actuar sobre a vegetacdo dos locais a
intervir, nomeadamente sobre a vegetacao que serve de base alimentar, permitindo
assim preservar e recuperar eficazmente populacdes de diversas espécies animais
em simultaneo.

Para além da valorizacdo e instalacdo da vegetacdo ribeirinha, descrita no ponto
anterior (ver 4.3.4), propOe-se a valorizacdo do habitat das espécies faunisticas
autéctones, nomeadamente das espécies alvo definidas em 3.3.2. deste Volume,
através das seguintes medidas:

e Minimizacdo de focos de poluicdo da agua existentes na area de estudo.
Da-se especial relevancia a ribeira da Cividade (linha de agua afluente do rio Neiva
pela sua margem esquerda e situada a poente de Gandara), uma vez que esta linha
de agua possui potencial para albergar uma complexa comunidade faunistica, onde
poderdo estar representadas diversas espécies de anfibios e répteis (nomeadamente
Alytes obstetricans e Lacerta schreiberi).

e Aumento das condicdbes de abrigo e alimentacdao para a fauna,
proporcionadas pelo incremento da complexidade estrutural nas manchas de
vegetacdo autdctone arborea, arbustiva e herbacea. Estas manchas de vegetagao
autéctone devem estar distribuidas por toda a area de estudo, nomeadamente em
algumas zonas que requeiram maiores condigbes de sossego, tal como ocorre na
porcdo terminal do rio Neiva, local onde se observam algumas insuas utilizadas
como locais de repouso por uma comunidade abundante e diversificada de aves.
Essas condigles de tranquilidade poderiam ser obtidas pelo incremento de “cortinas
verdes”, formadas por galerias ripicolas ou por areas de matos ou bosquetes, que
criassem uma barreira parcial entre o limite dos acessos e o préprio rio.

e Criacdo de estruturas de abrigo para a fauna, tais como troncos caidos,
amontoados de pedra e silvados, dispersas por toda a area de estudo
(nomeadamente ao longo de acessos, de limites de propriedade, junto de massas
de agua ou de manchas de vegetacdo). Estas estruturas devem ter forma e
disposicdo que crie espacos e nichos vazios que poderdo ser ocupados por
diferentes espécies de fauna.
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e Manutengdo de muros existentes ou criacao de amontoados de pedra solta.
Estes deverdo possuir espacos vazios de diferentes dimensdes entre as pedras
empilhadas e, sempre que possivel, deverdo ter aterro num dos lados até perto da
sua altura maxima. Serda preferivel que, pelo menos em parte, as pedras tenham
forma espalmada, tal como se pode observar, por exemplo, nas lajes de xisto.

e Criacdo de estruturas artificiais de refugio para a fauna, tais como caixas-
abrigo para morcegos e caixas-ninho para aves (ver caracteristicas e esquemas no
Anexo B). Propde-se a instalagdo de cerca de 10 ninhos para aves e de cerca de 5
abrigos de morcegos a localizar na proximidade dos percursos pedonais com
objectivos complementares de educagao ambiental/participacdo publica. A definicdo
da localizacdo exacta das estruturas de abrigo devera ser definida em projecto de
execugao.

e Criagcdo de massas de agua lénticas, tais como pogos e charcos (ver
caracteristicas no Anexo B). Este tipo de ecossistemas pode beneficiar um conjunto
alargado de espécies pertencentes a generalidade dos grupos taxondmicos, sendo
mesmo por vezes o principal elemento paisagistico responsavel pela biodiversidade
de determinado local. Sugere-se que se implemente pelo menos uma charca na
area de intervencdo do rio Neiva, preferencialmente nas imediacbes da ribeira de
Cividade.

e Favorecimento da manutengdo ou criagdo de abrigos de fauna em edificios
ou outras estruturas humanas. Na recuperagao ou construgao do edificado deve ser
permitido o seu uso por varias espécies (morcegos, andorinhas, corujas, etc). Para
tal devem ser adoptadas técnicas e solugdes construtivas que estejam de acordo
com este objectivo (ex: permitir o uso de espacos vazios nos edificios, tais como
fendas nas paredes, sétdos, forros de telhado, beirais, etc).

As intervencdes a efectuar devem utilizar técnicas e procedimentos adequados de
forma a evitar a mortalidade ou a perturbacdo desnecessaria da fauna. A
calendarizacdo das intervencGes também deverd seguir os mesmos cuidados,
evitando-se os periodos mais sensiveis para a maioria das espécies (época de
criacdo - Primavera, e época de hibernacao - Inverno). Os trabalhos que impliquem
intervengbes potencialmente mais gravosas (utilizacdo de maquinaria pesada,
movimentagao de terras, desbaste de vegetagdao, etc.) devem ser acompanhadas
por um técnico especializado no sentido de recolher e manter em seguranga
qualquer animal ferido ou em perigo.

A frente de obra nunca devera avancar de forma a criar “ilhas” de habitat que sao
destruidas progressivamente de forma centripeta, uma vez que se tal acontecer
podera verificar-se diminuicdo da capacidade de fuga e consequente aumento da
mortalidade de diversas espécies.
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4.3.6. Proteccdao de margens

Neste estudo propde-se o restauro e a recriacdo da galeria ripicola, de forma
continua em ambas as margens, para garantir a regeneracdo e continuidade das
espécies ribeirinhas e permitir a estabilizagdo e regularizacdo das margens. Tendo
em conta a identificagcdo dos pontos dos de erosdao das margens, assinalados na
Figura 24, deixam-se aqui algumas propostas de solugGes-tipo relativas a técnicas
de estabilizacdo de margens, que poderdo ser utilizadas nos trechos definidos em
planta.

Especificamente na margem esquerda, junto a Capela de Santa Tecla, propde-se
gue a estabilizacdo desta seja feita através de um muro de alvenaria na zona onde
actualmente a margem se encontra vertical e, imediatamente a jusante, onde esta
apresenta uma inclinagdo mais suave se opte pelo muro de vegetacao (crib-wall)
(Figura 29).

Figura 29. Exemplo de aplicagcao de muro de vegetagao ou crib-wall.

Do mesmo modo, junto aos encontros da ponte pedonal e ciclavel a executar,
propde-se que as margens sejam estabilizadas por enrocamento vivo (Figura 30).
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Figura 30. Exemplo de aplicagao de um enrocamento vivo.

Nos restantes locais assinalados, poder-se-& recorrer a outras técnicas,
nomeadamente técnicas de Engenharia Natural, aplicadas isoladamente ou de
forma combinada, também com as anteriormente referidas:

- Empacotamento vivo (Figura 31);

- Fachinas (Figura 32);

Figura 31. Esquema de aplicacdo de empacotamento vivo.
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Figura 32. Exemplos de aplicagdo de fachinas.

Para a aplicagdo de qualquer das técnicas descritas serd necessario a utilizagdo de
Salix spp, pois para além da elasticidade que o caracteriza, apresenta uma grande
capacidade de resisténcia a forca da corrente nos periodos de maior caudal.
PropGe-se a utilizacdo, sempre que possivel, de ramos de salgueiros das
proximidades. Esta medida pretende minimizar custos e garantir uma rapida
adaptacdo ao local. A espécie preferencial a aplicar nas técnicas mencionadas é o
Salix atrocinerea, pois revela uma 6ptima adaptacdo neste tipo de solugdes para
além da sua abundancia na area em estudo. Na técnica muro de vegetacdo opta-se
também pela plantacdo da Frangula alnus e Alnus glutinosa.

As medidas propostas de reabilitacdo das zonas ribeirinhas com recurso a técnicas
de engenharia natural traduzem-se na melhoria das condicdes para a fauna
aquatica e facilitard a colonizacdo de ripicolas com uma maior capacidade de
abrigos.

A inexisténcia de levantamentos topograficos com detalhe adequado ao longo das
margens do rio, levou a que neste estudo ndo fosse possivel definir, em rigor, os
comprimentos dos trogos propostos para a aplicacdo das técnicas de estabilizacdo
de margens, sendo a sua representacao em planta puramente indicativa (Desenho
PLN 001-A03.1). As localizacOes exactas deverdo ser definidas em fase de projecto
de execucdo e, posteriormente, ajustadas em obra, face os condicionalismos
encontrados no terreno.

As estruturas de estabilizacdo de margens a adoptar em cada troco, devem ser
devidamente justificadas em projecto de execucdo, através de calculos hidraulicos e
estruturais.

@ F E U Universidade do Porto
62 ’ Faculdade de Engenharia



EsTupO HIDRAULICO E FLUVIAL DOS RI1OS ANCORA, COURA E NEIVA
RELATORIO FINAL — VOLUME II

4.3.7. Pontoes

Na sequéncia dos jogos visuais e sensoriais da paisagem pretendidos e da relagdo
deste espaco com o rio, propde-se a definicdo de trés plataformas sobre o rio
Neiva, que funcionam simultaneamente como local de observagao, de promogao da
“Educacdo e Interpretagcdo Ambiental” e de apoio a Ecovia Litoral Norte.

Estes pontdes devem situar-se a cotas superiores ao nivel atingido pela cheia com
periodo de retorno de, pelo menos, 50 anos, e a sua estrutura deve ser projectada
de modo a minimizar a influéncia da mesma no escoamento. De preferéncia, estas
estruturas deverdo ser, o mais possivel, em consola sobre o rio (Figura 33). O tipo
e caracteristicas das solugbes apresentadas para estes pontdes devem ser definidos
em projecto de execugao.

Figura 33. Exemplo de pontdo em consola.

4.3.8. Mobiliario urbano

As entradas com lugares de estacionamento para automdveis, contemplam
suportes para o parqueamento das bicicletas (Figura 34). Por seu lado, as areas de
merenda possuem alguns equipamentos de mobilidrio urbano como bancos, mesas,
papeleiras e bebedouros.

Prevé-se ainda a colocacdo de alguns hidrantes ao longo da area de intervencdo,
sendo que a quantidade e a localizagdo dos mesmos deverao ser estudadas em fase
de Projecto de Execucgao.
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Figura 34. Exemplo de tipo de equipamento para parqueamento de bicicletas.

4.3.9. Barreiras fisicas

Nos acessos aos percursos ribeirinhos deverdo ser colocadas barreiras fisicas a
circulagdo viaria, concretamente: (i) no inicio do percurso exclusivamente pedonal e
ciclavel, proximo da ribeira da Cividade, (ii) no final do arruamento da ETAR da
Guilheta (na zona confinante com o percurso marginal) e (iii) no percurso dunar, de
acesso a praia, ap0ds a praia fluvial. Prevé-se que estes percursos, apesar de alguns
deles terem um perfil que possibilite a circulagdo viaria, sejam exclusivamente
destinados ao transito pedonal e ciclavel, exceptuando a circulacdo de veiculos
prioritarios e de proprietarios de moradias ou terrenos agricolas.

Estas barreiras devem estar acompanhadas de sinalizacdo especifica, podendo ser
removidas em caso de emergéncia, mas que em situacdes normais impegam a
invasao ilicita dos percursos pedonais e ciclaveis por veiculos automéveis.

4.3.10. Painéis informativos e sinalética

Os painéis informativos sdo veiculos importantes para a divulgacdo e sensibilizagdo
dos ecossistemas naturais e uma peca chave para orientar os visitantes nestes
locais. Os painéis devem estar em locais estratégicos e apresentar conteldos
fundamentais ao visitante de forma apelativa e despertar a curiosidade aos
fruidores do espago.

Assim, propde-se a implantacdo de trés painéis informativos: (i) na area verde
envolvente a Capela de Santa Tecla, (ii) na entrada do parque automovel proposto
e (ii) na entrada do percurso dunar. Estes painéis deverdo estar bem visiveis e
conter mapas, informagdo sobre o habitat sapal, breve descricdao faunistica,
floristica, paisagistica e ambiental do lugar.

% Universidade do Porto
64 @ F E U P Faculdade de Engenharia



EsTuDO HIDRAULICO E FLUVIAL DOS RIOS ANCORA, COURA E NEIVA
RELATORIO FINAL — VOLUME II

A sinalética de indicacdo dos acessos aos percursos pedonais e ciclaveis, devera
estar presente também nas principais vias de circulagdo automédvel, nomeadamente
na estrada de acesso a praia.

Os painéis informativos e a sinalética deverd ter uma concepgdo simples,
econdmica e de facil manutengdo (Figura 35).

Figura 35. Painel Informativo tipo e sinalizagdo no pavimento.

4.4. Consideragoes finais

As propostas apresentadas pretendem contribuir para a reabilitacdo e gestdao do
sistema ribeirinho em consonancia com os objectivos da Directiva Quadro da Agua
e, em simultdneo, com acgdes de participacdo publica, promover a melhoria da
qualidade de vida e desenvolvimento sustentavel das populagdes locais.

Este volume do relatério é acompanhado das pegas desenhadas que ilustram as
condicionantes, as caracteristicas fisicas actuais e as propostas de intervengao para
a area de estudo do rio Neiva.

Estes desenhos sdo apresentados em anexo a este relatério (Anexo C).
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Anexo A: Caracterizacao geral da bacia hidrografica
do rio Neiva

A.1. Caracterizacao fisiografica

O rio Neiva nasce no cimo da serra do Oural, a cerca de 720 m de altitude no
concelho de Vila verde, e desagua no Oceano Atlantico entre o concelho de
Esposende e o de Viana do Castelo, percorrendo uma distancia de 46 km.

O seu perfil longitudinal apresenta, na zona de montante, um declive pouco
acentuado, seguindo-se de uma zona de declive mais suave, que se estende até a
foz (DGRN [2], 1990) (Figura A.1).
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Figura A.1. Tragcado em planta e perfil longitudinal do rio Neiva (Oliveira et al., 2007).

Ao longo do seu percurso, o rio Neiva recebe varios afluentes. Na sua margem
direita destacam-se: o ribeiro de Ameda, o ribeiro do Souto, o ribeiro de Milhaos,
ribeiro de Pombarinhos, o ribeiro de Nevoinho, o ribeiro dos Reis Magnos e o ribeiro
de Radivau. Na margem esquerda destacam-se: o ribeiro de Pica, ribeiro de
Cornico, ribeiro de S. Vicente e o ribeiro de Aldeia (Oliveira et al., 2007).

A bacia hidrografica deste rio apresenta uma forma alongada e compreende uma
area total de aproximadamente 240 km?, limitada a norte pela bacia do rio Lima e a
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sul pela bacia do rio Cavado, apresentando uma orientagdo WSW-ENE (DGRN [2],
1990).

A.2. Caracterizacao socioeconomica

A area da bacia abrange os municipios de Vila Verde, Ponte de Lima, Barcelos,
Viana do Castelo e Esposende. Apresenta um modelo de povoamento difuso,
verificando-se uma tendéncia para a dispersdo, exceptuando-se alguns centros
urbanos.

De uma maneira geral, a regidao da bacia tem vindo a perder populagdo. No
entanto, tem-se verificado que o numero de habitagdes tem crescido.

Em relacdo as actividades econdmicas, os concelhos situados no interior
apresentam menor indUstria relativamente aos do litoral, sendo esta
essencialmente relacionada com os sectores da alimentagdo, da madeira e cortica e
produtos metalicos e vestuario. Do litoral para o interior da bacia, aumenta a
populacdo residente que se dedica as actividades agricolas e diminui aquela que
tem emprego na industria. Verifica-se ainda um crescimento do sector terciario,
nomeadamente o emprego no comércio e reparacdes, a administracdo publica e o
ensino (Oliveira et al., 2007).

Sob o ponto de vista arquitectdnico, no trogo médio e jusante do rio Neiva e na
Ribeira de Nevoinho, podem encontrar-se varias azenhas. Destacam-se ainda nesta
regido varios bens patrimoniais, como estacdes megaliticas (antas), alguns
povoados castrejos, castelos, igrejas, pontes e casas/torre do periodo romanico. De
Esta regido é também bastante rica do ponto de vista do patrimdnio etnoldgico,
musical e gastronémico, tipico da regido minhota (Oliveira et al., 2007).

A.3. Caracterizacao geoldégica

Geologicamente, a bacia hidrografica do rio Neiva localiza-se numa zona
essencialmente granitica, com material predominante calco-alcalino, sendo o
granito mais abundante o granito porfirdide de grao grosseiro ou grosseiro médio.
Entre Suzdo e Castelo de Neiva salienta-se ainda um afloramento xistento.

O leito do rio, a norte da bacia, apresenta uma larga depressdo constituida por
importantes depodsitos de areias e leitos de argilas, designada por bacia sedimentar
de Alvardes. Junto a costa, o rio corre num leito sinuoso, numa zona baixa e
arenosa, constituida essencialmente por praias antigas ou areias de dunas limitada
por uma arriba fdssil (DGRN [2], 1990).
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A.4. Caracterizacao climatica

Em termos climaticos, esta regido é influenciada pela sua proximidade ao oceano
Atlantico e pela disposicdo das serras do Noroeste de Portugal, apresentando uma
temperatura média anual de cerca de 14.5°C (DGRN [2], 1990). O clima é hdmido,
de tipo maritimo, caracterizado pela ocorréncia de invernos suaves e chuvosos e de
verdes moderados.

A.5. Caracterizacao hidrologica

A Bacia do rio Neiva é bastante rica no que diz respeito as disponibilidades hidricas,
essencialmente de origem superficial. De acordo com o PBH do Rio Lima, em
termos médios anuais, a precipitacdo a bacia do rio Neiva estima-se em 1923 mm,
e 0 escoamento superficial em 259 hm* (PBHRL, 2000).

A rede pluviométrica existente na bacia é constituida pelas estacdes de Calvelo,
Barroselas, Tamel e Palme, conforme apresentado no Quadro A.1 e Figura A.2.

Quadro A.1. Estagées udométricas existentes na bacia do rio Neiva (SNIRH, 2010).

Estacdo Concelho Freguesia Estado Intervalo de anos de registo
Calvel
alvelo Ponte de Lima Calvelo Activa Desde 1980
(03F/05UG)
B I Vi
arroselas lana do Barroselas Activa Desde 1979
(04E/01UG) Castelo
Tamel Barcelos Aborim Activa Desde 1979
(04F/02UG)
Palme .
Barcelos Palme Activa Desde 1980
(04E/03UG)
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Ponte de Lima

¥Yiana do Castelo

Yila Yerde

Amares

Esposende
Braga

@ Estacdes udométricas
@ Estacdo hidrométrica

Figura A.2. Localizagdo das estacoes udomeétricas, da estacao hidrométrica e da sub-bacia
correspondente.

Se em relacdo a disponibilidade de dados pluviométricos a situacdo se pode
considerar aceitavel, o mesmo ndo acontece com os dados hidrométricos, uma vez
gue para além do facto de somente existir uma estagao (Quadro A.2 e Figura A.2),
existem grandes lacunas nos registos correspondentes (Figura A.3).

Quadro A.2. Estacao hidrométrica existente na bacia do rio Neiva (SNIRH, 2010).

Estacao Concelho Freguesia Estado Intervalo de anos de registo
Forjaes Esposende Forjaes Activa Desde 1982
(04E/06H) P !
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Escoamento anual no Rio Neiva
(registos da estagdo de Forjdes entre 1982/83 e 2004/05)
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Figura A.3. Escoamento anual no Rio Neiva, com base nos registos da estagcdao de Forjaes
entre 1982/83 e 2004/05.

O caudal médio anual na foz do rio Neiva é de cerca de 3,3 m3/s (Oliveira et al.,
2007). Em situagdes de cheias naturais, a bacia deste rio caracteriza-se por
apresentar um regime torrencial, resultado da sua pequena dimensao e orografia
(Oliveira et al., 2007).

A.6. Caracterizacao das utilizagoes

A utilizacdo da &gua ascende a cerca de 14.7 hm?®/ano, sendo a grande maioria
destinada ao sector agricola (89%), 8% para abastecimento das populacdes e os
restantes 3% para a indUstria e agropecuaria (Oliveira et al., 2007).

Segundo o Plano de Bacia Hidrografica do Lima (PBHRL, 2000), poder-se-ao admitir
perdas nas redes de distribuicdo do sector doméstico da ordem dos 30%.

Os niveis de atendimento atingem os 90% no concelho de Viana de Castelo
(PBHRL, 2000), nao sendo representativos da situacdao da totalidade da bacia do rio
Neiva, com somente 43%. No entanto, somente 41% da agua distribuida apresenta
algum grau de tratamento.

A agua utilizada é quase exclusivamente de origem superficial uma vez que os
aquiferos da bacia sdo maioritariamente descontinuos, de pequena
transmissividade e armazenamento (PBHRL, 2000).

A.7. Caracterizacao da rede de controlo da qualidade da agua

A rede de controlo de qualidade da dgua do rio Neiva é constituida pelas estacoes
enunciadas no Quadro A.3.
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Quadro A.3. Estacoes de controlo de qualidade existentes na bacia do rio Neiva (SNIRH,

2010).
Estacdo Concelho  Freguesia Estado Intervalo de anos de registo
Barroselas
Barcelos Tregosa Activa Desde 1989
(04E/07) g
Forjaes Esposende Forjaes Activa Desde 1989
(04E/06) P !

Na Figura A.4 apresentam-se as classificagdes médias anuais atribuidas pelo SNIRH
a qualidade da agua na estacdo de Forjdes, localizada na zona mais préxima da foz
do rio Neiva, no periodo compreendido entre 1995 e 2008.

mm
T T
1995 ]
1998 _:|
1557 ———
1s0n ————
1999 _:|
2001 ———
2002 ———
2003 |———
2004 ———
2008 ———
2006 _:|
2007 f———
2005 _:|

2000

Figura A.4. Classificacao da qualidade da agua superficial na estacdo de Forjaes.
Classes: A - Excelente; B — Boa; C - Razoavel; D - Ma; E — Muito ma. (SNIRH, 2010)

Com base nos dados apresentados, pode considerar-se que, genericamente, a
qualidade da agua do rio ndo tem apresentado problemas significativos ao longo do
tempo.

Os parametros responsaveis pelas classificagdes apresentadas na Figura A.4 sao
expostos no Quadro A.4.
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Quadro A.4. Parametros responsaveis pela classificacdao da qualidade da agua apresentada na
Figura A.4, para a estacdao de Forjaes, localizada no rio Neiva (SNIRH, 2010).

Parametros responsaveis pela classificacdo

Ano Estacdo de qualidade da agua: Forjaes (04E/06)

1995 Nitratos, Oxigénio dissolvido (sat), pH, Coliformes fecais e
Estreptococos fecais

1996 Oxidabilidade, Nitratos, Coliformes fecais, Estreptococos fecais,
Oxigénio dissolvido (sat) e pH

1997 Coliformes fecais

1998 Coliformes fecais

1999 Estreptococos fecais, Coliformes fecais, Oxigénio dissolvido (sat),
Caréncia quimica de oxigénio, Nitratos, pH e Oxidabilidade

2000

2001 Oxigénio dissolvido (sat)

2002 Coliformes totais

2003 Coliformes totais

2004 Coliformes totais, Oxigénio dissolvido (sat) e Oxidabilidade

2005 Fosfatos P205

2006 Coliformes fecais, Oxidabilidade, Nitratos, Coliformes totais e
Estreptococos fecais

2007 Fésforo P

2008 pH
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Anexo B: Especificacbes técnicas para abrigos
faunisticos

B.1. Requisitos e esquema de caixas-abrigo para morcegos

(normas de acordo com o sugerido pelo ICNB nesta tematica (ICNB, 2009))

Requisitos:

- Colocacdo em locais sem incidéncia de luz directa artificial durante o periodo
nocturno.

- Posicionamento a pelo menos 2,5 m de altura.

- Colocagao em superficies verticais ou em locais que ndao permitam o acesso a
potenciais predadores.

- Colocagao preferencialmente nas imediacdes de locais que sao usualmente
utilizados por morcegos durante a sua actividade alimentar (e.g. zonas humidas,
galerias ripicolas, areas florestadas).

- Na construgdo nao devera ser usada madeira tratada, nem tintas
potencialmente téxicas (usar tintas ecoldgicas inodoras como por exemplo esmalte
aquoso).

- Deve ser respeitado um intervalo de 3 semanas entre a pintura e a instalagao
das caixas-abrigo.

- Na construgdao usar materiais resistentes, como por exemplo contraplacado
maritimo (preferencialmente) ou cortica, bem como parafusos de latdo.

- Devem ser usadas espessuras de 12 mm nas pecas exteriores e de 8 mm nos
separadores internos.

- O numero de separadores no interior da caixa deve ser variavel para aumentar
a possibilidade de ocupacdo por diferentes espécies de morcegos, pelo que deverdo
ser adoptados suportes de separadores com espessura e em nimero variavel.

- As superficies internas deverdo ser rugosas ou possuir uma estrutura que
permita um mais facil apoio dos morcegos.

- Ndo deverd haver estruturas salientes que possam lesionar os morcegos (e.g.
pecas metalicas, arestas vivas, lascas de madeira).

- As juntas interiores devem ser revestidas com massa acrilica.
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Esquema:

CAIXA-ABRIGO PARA MORCEGOS
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Figura B.1. Esquema geral da caixa-abrigo para morcegos (adaptado de Tutley & Hensley,
1996). Todas as medidas em cm.
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B.2. Requisitos e esquema de caixas-ninho para aves

Requisitos:

- Utilizagdo de madeira como material de construgao.
- Utilizar madeira maciga ou contraplacado maritimo.

- O buraco de entrada deve situar-se a pelo menos 125 mm da base da caixa-
ninho.

- O buraco de entrada pode ter de didmetro 25 mm, 28 mm ou 32 mm nos
modelos de caixas-ninho mais pequenas, ou 45 mm nos modelos de caixas-ninho
maiores, devendo o tamanho da caixa-ninho e da abertura ser escolhidos mediante
as espécies a que se destinam. Para se seleccionar a caixa-ninho deve ser feita uma
visita prévia ao local de instalacdo, durante a época de nidificacdo da maioria das
aves (Margo a Junho), e observar-se que espécies sao mais abundantes nesse local.

- A superficie interior do painel frontal deve ser rugosa para ajudar os juvenis a
sairem da caixa-ninho quando for altura de tal acontecer.

- A base da caixa-ninho deve ter pequenos buracos de escoamento.

- Na construcdao das caixas-ninho devem ser usados pregos ou parafusos
galvanizados.

- O painel superior ndo deve estar directamente pregado a caixa-ninho, mas sim
a uma tira de couro ou borracha, que por sua vez estard presa a caixa-ninho e
actuara como dobradica. Esta solucdo permite aceder ao interior da caixa-ninho
para monitorizar a sua ocupacgao e proceder a sua limpeza.

- A caixa-ninho, caso venha a ser tratada, apenas devera sé-lo na sua superficie
externa (a superficie interna e a drea em redor do buraco de entrada ndo deverao
ser tratadas), utilizando produtos a base de agua (e.g. Cuprinol, Sadolin) e
aguardando alguns dias para secagem completa do produto de tratamento. O
tratamento podera ser repetido anualmente, sendo as caixas-ninho repostas apods
secagem completa do produto.

- A caixa-ninho deverd ser colocada a uma altura que ndo seja acessivel a
potenciais predadores ou pessoal mal intencionadas.

- A caixa-ninho (pelo menos a sua abertura) ndo deve ficar exposta
directamente ao sol nas horas de maior calor, nem deve ser colocada de frente para
as chuvas e ventos predominantes.

- A caixa-ninho deve ser colocada ligeiramente inclinada para a frente, para que
se verifiqgue melhor escoamento da dgua das chuvas.

- Caso ocorra predacdao das aves ocupantes das caixas-ninho, deverdo ser
estudados mecanismos que evitem a repeticdo destes episddios, nomeadamente
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através do reforco da entrada com chapa metdlica (evitando assim o alargamento
do buraco de entrada por potenciais predadores).

- As caixas-ninho, caso sejam colocadas em arvores, poderdao ser presas com
recurso a pregos ou a arames. A colocagao com arames facilita o processo de retirar
as caixas-ninho para limpeza, mas implica alargar regularmente o arame para nao
ferir a arvore durante o processo de crescimento da mesma, devendo também ser
colocado algum material que impega o contacto directo do arame com a casca das
arvores (no caso de cascas mais finas e sensiveis).

- As caixas-ninho, apés cada periodo de nidificacdo (por exemplo em Setembro),
devem ser limpas e, se possivel, escaldadas com agua a ferver para eliminar
gquaisquer parasitas que ai se encontrem.

Esquema:

150/180 mm

250/300 mm Side

200/250 mm Side

Front

Roof

Base

Back

200/250 mm

250/300 mm

200/250 mm

210/220 mm

120/150 mm

3507400 mm

= v_r Rubber strip
v T
-

Figura B.2. Esquema geral da caixa-ninho para aves sugerida pela Royal Society for the

Protection of Birds. Para cada painel apresentam-se duas medidas; a esquerda - construgao

de caixa pequena, a direita - construgao de caixa grande.
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B.3. Requisitos para criacdo de massas de agua (charcas)

Requisitos:

- Superficie de referéncia de 20 m? (drea minima de 2 m?).

- Profundidade minima de 0,25 m, em pelo menos 2 m?, no periodo mais seco
do ano.

- Profundidade minima de 0,5 m, em pelo menos 2 m?, no periodo mais himido
do ano.

- Declive maximo do leito da massa de agua igual a 60°, entre o ponto mais
fundo e a margem, em pelo menos 25% do perimetro da margem da massa de
agua (os valores limite devem observar-se independentemente da época do ano e
do volume de agua acumulado). A inexisténcia de declives interiores muito elevados
permitird que os anfibios saiam da massa de agua.

- Declive maximo entre a margem e a superficie exterior igual a 60°, em pelo
menos 25% do perimetro da margem (os valores limite devem observar-se
independentemente da época do ano e do volume de agua acumulado). A
inexisténcia de declives exteriores muito elevados permitird que os anfibios entrem
na massa de agua.

- Leito da massa de agua com superficie irregular e profundidade heterogénea.

- Existéncia de vegetacdo aquatica (e.g. vegetacdo submersa, emergente,
flutuante, ripicola e palustre) dentro e nas margens da massa de agua (tipo de
vegetacdo adaptada a cada situacao).

- Existéncia de estruturas de abrigo (e.g. pedras ou muros de pedra solta,
troncos, nucleos de vegetacdo densa) dentro e fora da massa de agua (neste ultimo
caso até uma distancia de pelo menos 3 m da margem da massa de agua).

- A massa de &gua deve ser de agua doce (preferencialmente) ou
moderadamente salobra.

- A massa de agua deve ser, sempre que possivel, alimentada de forma
autéonoma e directa por agua doce (e.g. nascente, linha de agua, lencol freatico).

- Caso se verifique a necessidade de se aumentar a impermeabilizagcdo do leito
da massa de agua devem procurar-se, na medida do possivel, solugbes com
materiais naturais (e.g. argila). Caso tal ndo seja viavel podera utilizar-se tela
impermeavel desde que a mesma seja coberta por solo com um minimo de 0,5 m
de espessura.

- A massa de agua ndo deve ter ensombramento em pelo menos 4 do periodo
diurno, e durante o periodo de maior luminosidade deve estar protegida da
incidéncia directa da luz solar, devendo para tal verificar-se a existéncia de arvores
ou vegetacdo alta junto da margem virada a sul da massa de agua.

2 FEU Universidade do Porto
’ Faculdade de Engenharia 85



EsTupO HIDRAULICO E FLUVIAL DOS RIOS ANCORA, COURA E NEIVA
RELATORIO FINAL — VOLUME II

86

®FEUP

Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia



EsTupO HIDRAULICO E FLUVIAL DOS RI1OS ANCORA, COURA E NEIVA
RELATORIO FINAL — VOLUME II

Anexo C: Pecas desenhadas

indice

e PLN 001-A01: Planta de Condicionantes (Escala 1/2000)

e PLN 001-A02: Planta de Implantacdao Geral - situacdao existente e perfis de
caracterizagao (Escala 1/2000)

e PLN 001-A03.1: Planta de Proposta (Escala 1/2000)
e PLN 001-A03.2: Perfis Transversais Tipo Proposta (Escala 1/100)
e PLN 001-A04.1: Perfis Transversais Tipo - Pormenores Construtivos (Escala 1/5)

e PLN 001-A04.2: Perfis Transversais Tipo - Pormenores Construtivos (Escala 1/5)
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